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LO1 CAM ON

Luén vin thac si khoa hoc chuyén nganh thay vin hoc véi dé tai: "Pdnh gid
dnh hwéng cia cac yéu té thiy dong lwe dén xu thé on dinh theo mua ving cira
song Pa Dién" 1 két qua qua trinh nghién ctu ctia ban than va duoc su gitp d, dong
vién khich 18 cua cac giang vién, ban bé dong nghiép va ngudi than. Qua trang viét
nay, tac gia xin gui loi cam on téi nhirng nguoi da giap do toi trong thoi gian hoc tap
va nghién ctru khoa hoc vira qua.

T6i xin to 10ng kinh trong va biét on sau sic dbi véi PGS. TS. Nguyén Tién
Giang da tan tinh huéng dan, dinh huéng nghién ctu, ciing nhu chia sé cac kinh

nghiém nghién ciu khoa hoc can thiét cho luan vin nay.

Xin chan thanh cam on Lanh dao Truong Pai hoc Khoa hoc Tu Nhién, Dai
hoc Quéc gia Ha Noi, Khoa Khi twong Thuy van va Hai duong hoc, B6 mon Thuy
van hoc d3 toan diéu kién cho tdi hoan thanh tét cong trinh nghién ciru khoa hoc cua

minh.

Xin chan thanh cam on ban chu nhiém dé tai cap nha nudc: “Nghién ciru co
s& khoa hoc dé xac dinh co ché boi l4p, sat 1¢ va dé xuit cac giai phap on dinh cac
ctra song Da Dién va Pa Nong tinh Phi Yén phuc vu phét trién bén viing co s ha
tang va kinh té x4 hoi” ma s6 PTPL.CN.15/15 do Truong Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi chu tri, di cung cap s6 liéu, tai liéu ciing nhu hd tro

tdi trong qua trinh nghién cuu.

Tac gia

Hoang Thu Thao
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MO PAU

Luu vuc song Ba 1a mot trong chin lwu vire sdng 16n nhat Viét Nam. Khu vyc
ha luu séng Ba, con dugc goi 1a song Pa Rang, di qua dia phan phuong 6 va phuong
Pha Lam, thanh phd Tuy Hoa, tinh Phi Yén. Cira Ba Dién 14 noi song Ba db ra bién.
Pay 14 noi ngu dan dia phuong st dung 1am bén cang véi hon 900 tau khai thac hai
san xa bd thuong xuyén neo dau. Vung bién nay c6 tiém ning rat 16n vé khai thac
ngudn loi thity hai san, dac biét cang ca khu vyc cira song Pa Dién di trd thanh mot
trong nhitng trung tam budn ban ca ngir dai dwong 16n nhat duyén hai mién Trung.
Bén canh d6, khu vuc Nam Pha Yén, dic biét 1a thanh ph Tuy Hoa la ving trung
tam phat trién kinh té caa tinh. Tuy nhién, khu vuc cira song Da Dién d3 va dang co
cac dién bién vo cung phuc tap anh huong truc tiép dén doi sdng nguoi dan va tinh
hinh phét trién kinh té cta khu vuc. Ctra séng Pa Dién ¢6 xu hudéng bi boi lap va da
tung bi dong hoan toan trong nam cac nam 1990, 1998 va 2007. Hién tuong nay xay
ra pho bién vao cac thang mua kiét. Nhung chi trong thoi gian ngan khi 1i 16n xay ra,
ctra song lai mé rong ra rat 16n, dac biét 14 anh huong cua tran 18 ndm 1993 véi luu
luong 18 13 21.500 m3/s do dac tai tram thay van Cung Son d3 khién do rong tai hong

ctra song Pa Dién mo rong hon 1.000m.

C6 thé thay, dién bién ctra song Pa Dién co nhitng bién dong phic tap khdng
chi theo thoi doan dai ma con ¢6 xu hudng bién dong khac nhau theo tirng mua. Do

d6, viéc dua ra cac phuong an chinh tri ctra s6ng cang gap nhiéu khé khan.

Luan van véi tén dé tai “Pdnh gid anh hwéng cia cac yéu té thiy dong luc
dén xu thé én dinh theo mlia vang ciza séng Pa Dién” co muc tiéu: (i) Phan tich va
du tinh xu thé 6n dinh cua ctra song Pa Dién dudi cac didu kién thay dong luc khac
nhau theo mua; (ii) Phan tich va du tinh xu thé 6n dinh cua cira song Pa Dién theo
thoi doan dai (ca nam); (iii) Pé xuat khoang dién tich mat cit ngang 6n dinh tai hong
ctra séng va (iv) Danh gia sy 6n dinh cua toan bd khu vuc cira song trong diéu kién

hong cira séng 6n dinh.



Dé dat duoc cac muc tiéu d6, luan vin sir dung két hop ba phuong phap bao
gom phuong phép xay dung biéu db Escoffier, phuong phap mé hinh toan (Mike 21)

va &p dung chi tiéu 6n dinh cua P.Bruun.

Ngoai cac muc ma dau va két luan, kién nghi; luan vin bao gdm 3 chuong nhu

Sau:
Chuong 1: Téng quan chung
Chuong 2: Phuong phap va sé liéu

Chuong 3: Péanh gia anh huong cua cac yéu té thiry dong luc dén xu thé on

dinh ving cira song Pa Dién



CHUONG 1. TONG QUAN CHUNG
1.1. Pinh nghia va phéan loai cira song
1.1.1. Dinh nghia

Theo cac nha thuy vin hoc, cira séng dugc hiéu voi nghia kha rong, d6 1a noi
két thiic mét con song. Noi két thic mét con sdng c6 thé 1a hd, ao, dam lay, mot con
s6ng khac hoic 12 bién. Trong khuén khé luan vin nay, hoc vién tap trung nghién ctu

vé c4c cira sdng ven bién.

Viéc nghién ciru ving cira sdng ven bién trén thé gidi néi chung va trong nudc
no6i riéng da rat pho bién tir rat 1au. CO rat nhiéu nhitng dinh nghia vé cira song duoc
dua ra boi cac nha khoa hoc. Theo Cameron va Pritchard (1963) [12]: “Cira song la
mot thary vuc ven bién nira kin c6 lién hé truc tiép voi nudc bién khoi va tai ddy, nudc
bién bi pha lodng dang ké véi nudc ngot tir cac khu vuc thu nudc trén dat lién”. Ngoai
ra, trén co s& khoa hoc vé hinh thai va dong luc hoc cira séng, cac nha khoa hoc da
dinh nghia ctra song nhu sau: “Cua séng la vuc nudc ven bo nira kin cé cua théng

véi bién va trong d6 nudc bién x4o tron véi nude song tir trong luc dia do ra”.

Niam 1980, Fairbridge di dua ra dinh nghia méi Vé ctra song, trong d6 bo sung
s phan viing ctra s6ng ven bién nhu sau: “Mot cira sdng 14 mot nhanh cua bién di
vao mot dong song dén noi ma muc nudc cao nhat caa thuy tridu con vuon téi, thudng
duoc chia thanh 3 phan khéc nhau (i) phan bién hay phan cira séng thap, néi lién véi
bién khoi; (ii) phan cta séng trung, noi dién ra sy pha tron chinh cia nuéc bién va
nuéc ngot; va (iii) phan cira sdng cao, chi phdi bai nuée ngot nhung con tac dong cua
thay triéu. Gigi han gitra 3 phan nay khéng cé dinh va bién dong theo lwong nuéc
ngot dé ra tir song” [17].

Nhu vay, c6 thé thay cira séng ven bién 1a mot khu vire c6 dic trung dong hec
phtc tap do chiu twong tac ciia ca yéu td song va yéu té bién. Pay ciing chinh 1a khu

vuc ¢d hé sinh thai phét trién da dang va ddi dao dinh dudng.



1.1.2. Phan logi cira song

Do chiu anh huong caa hai thay vuc khac nhau hoan toan (séng, bién) nén cua
song la khu vuc kha phtre tap. Vi vay, viéc phan loai cira song cting da dang theo cac

huéng tiép can trong nghién ciu viing cira sdng ven bién.

1.1.2.1. Hudng phan loai cira song theo dia hinh va hinh dang

Theo Pritchard (1952), ctra song duoc phan thanh 4 loai chinh theo dia hinh:
(i) cira s6ng dong bang ven bién (thung liing ngap nuéc) hinh thanh trong thoi ki bién
tién do sy ngap lut c4c ctra séng bi chia cat manh va ty 18 gitra do rong va do sau cua
ctra sbng la 1on; (ii) ctra séng dang Fjord (vinh hep) hinh thanh ¢ vung c6 sy hoat
dong cua bing, cac cira séng nay thuong rat sau, hep va phan ting manh; (iii) cira
s6ng c6 bar chan xuat hién trong thoi ki bang ha, dic trung cua cac ctira song nay la
c4c doi cat dic trung cit ngang cira song, ctra séng thudng nong, d6 su khoang vai
mét, thuong c6 cac dam pha va luong tau ndng & phia trong cira; (iv) cira séng Kién

tao hinh thanh do dong dat, dut gy vo trai dat, hoat dong caa ndi lia, ...

Mot phuong phap phd bién phan phan loai cira séng dwa trén hinh dang mat
bang va bo. Theo céch phan loai nay, ctra song Viét Nam duoc chia thanh ba loai

chinh 1a ctra séng 16i (Delta), cira séng phang (Liman) va cira song 18m (Estuary) [3]

- Cira song 16m (Estuary): 1a cira séng c6 su phat trién manh caa céac bai boi ven
bd do tac dong ctia dong chay ven bo trong qué trinh phat trién cira song. Hay
khi chiu tac dong chinh ciia dong triéu, ctra song s& xuat hién céac bai boi phat
trién manh hon, tao thanh céc doi cat, bar chan thang goc véi duong bo.

- Cirasong 16i (Delta): Ciing c6 sy phét trién cac bai boi ven bd nhung lai xut hién
chin phia truéc ctra song ¢ dang doi cat hoic dang bai ngam.

- Cira sdng phang (Liman): O loai ctra sdng nay, cac bai boi phat trién chan ctra va

song song véi duong bo.



1.1.2.2. Huwéng phan logi cira séng theo tinh chat vt Iy, hda hoc va sinh hoc

Phan loai cra song trén co sd su can bang nudc: Ctra song dugc chia thanh ba
loai 1a (i) cira sdng tich cuc (co lugng nudc duoc bod sung tir mua, dong chay séng,
bang tan 16n hon lwgng nudc bi be hoi hodc dong bang); (ii) ctra s6ng tiéu cuc (co
luong nudc bi bdc hoi 16n hon lwong nudc bd sung tir mua, khong c6 hoic it ¢6 dong
chay séng) va (iii) cira sdng cd dong chay nhap luu thap (lwong bdc hoi cao, cé chiu

anh huong nho caa séng, mua kiét ctra sdng xuat hién ving do man tbi da)

Theo ciu trac d6 mudi, cira song dugc chia thanh bén loai: (i) Cira sdng phan
tang manh kiéu ném man & d6 nudc ngot va nudc man khdng xao tron ma bi ngan
cach boi ném man, (ii) ctra sdng phan tang manh kiéu Fjord c6 su dong d6 man o rat
sau do dang cira song Fjord thuong sau va hep, (iii) cira song xao tron mot phan xay
ra khi tdc d6 dong triéu bat dau 16n va cd kha ning gy ra su X40 tron giita nuedc min
V6i nudc ngot va (iv) ctra song dong nhat thang ding 1a cac cira song ¢ luu luong
dong triéu Ion hon nhiéu so véi luu lwong sdng nén su x40 tron xay ra tai cira song 1a

hoan toan.

Dua trén dic diém vé d6 duc, ctra song duoc chia thanh ba loai: Cira sdng c6
nhiéu bun cét (p > 0.2 kg/m3), ctra sdng c6 it bun cat (p < 0.16 kg/m3) va dang cira

song qua do (0.16 < p < 0.2 kg/md).

1.1.2.3. Huwéng phan logi cira sdng theo dnh huréng cua cac yéu té déng luc hoc

Niam 1975, Galloway da dé xuat mot tam giac phan loai cira séng dya trén mirc
d6 chiém wu thé cua ba yéu tb: sdng, song va thay tridu. Theo d6, cac ctra song dugc
phan theo bén dang chinh gom (i) séng chiém wu thé, (ii) dong chay séng chiém wu

thé va (iii) dong triéu chiém wu thé [18].

Véi cac cira séng ¢ yéu té dong triéu chiém wu thé, d on dinh cua cia song
tuong ddi cao, su bién dong cira song thudng dién bién cham trong thoi gian tir 10
dén hon 1000 nim [35]. Cira séng thuong cd ty 18 gitta d6 rong va do sau ctra kha Ion
[34]. Dic biét khi dong triéu rat chiém wu thé, sy van chuyén cia tram tich trong séng

dugc dua ra ngoai bién mot cach manh mé tao thanh céc doi cat ngam phia bién,



khién cho cira sdng khong bi bdi 14p bai bun cat cung cép tir thuong luu song [23].
Anh huong cua triéu thuong dugc xét dya trén do 16n thay tridu va duoc phan loai
thanh ba mutrc do: (i) cira s6ng ¢ triéu manh (bién do triéu Ah >4m), (ii) cira séng co
triéu trung binh (2m< Ah <4m) va (iii) ctra sdng c6 triéu yéu (Ah <2m). C4c cira séng
c6 triéu chiém vu thé thuong 1a cac cira song cd ché do triéu manh. Tuy vay, mot sb
ctra s6ng ¢6 ché do triéu manh nhung dong triéu khdng phai 1a yéu t chiém vu thé,
dién hinh nhu ctra s6ng 16n Amazon [34]. Bén canh dé, ciing co céac cira sdng ¢ ché

do triéu yéu nhung dong triéu lai 1a yéu to chiém vu thé tai cira song.

Khi yéu té sdng chiém wu thé, cira song duoc hinh thanh c6 dang ddng bang.
Nho sy bdi tu bun cat thuong xuyén tir dong chay séng 16n, ma cac dong bang ven
bién ludn doi dao chat dinh dudng va 1a dic diém quan trong thu hut dan cu dén sinh
sbng tai day. Cira sdng cd yéu td sdng chiém wu thé thuong cé xu huéng mé rong 1an
bién theo thoi gian, mot lugng bun céat kha Ion dugc van chuyén vé phia bién nhung
khéng boi tu tai truéc cira sNg ma bi phan tan boi séng va dong chay ven bo bién
[13]. Tuy nhién, do cé4c cira s6ng dang dong bang phu thudc rat nhiéu vao luong bin
cat boi ddp tir dong chay song thuong lwu nén cac ctra s6ng dang nay khéa nhay cam
Véi voi cac hoat dong khai thac [22] va st dung nudc cua con nguoi ciing nhu anh
huong cua bién doi khi hau [36].

Khi so sénh hai dang cira séng c6 dong triéu chiém wu thé va yéu té song chiém
vu thé cd thé thdy, cac ctra sng nay co mot s6 diém twong dong nhu: (i) tai mot sd
ctra sOng, su rira trdi cac tram tich tai cira s6ng do dong triéu hoic dong chay soéng la
khé I6n nhung tai ddy van xuét hién cac bar cat chan ngang kéo dai duoc hinh thanh
do su tac dong cua yéu té song, (i) tuy nhién, cac bar chin cat nay hoan toan khong
on dinh va sé& bi ph& v& boi dong chay 1 hoic dong triéu cuong. Khi xét dén doan
gan cira song, co thé thay sy khac biét gitra hai dang cira sdng nay. Vi cira sdng co
yéu té triéu chiém wu thé, bun cat bdi tu tai doan gan cira séng khong gan két chat
ché voi nhau ma thuong bi dong triéu dich chuyén hozc pha v lién két theo chu ky
triéu [13], do d6, khi séng c6 xuat hién 1i 16n két hop véi dong tridu xubng s& 1am

x6i manh doan gan ctra séng khién cho khu vuc gan cira sdng nay tro' nén sau va rong.



Nguoc lai, cac ctra s6ng c6 yéu td song chiém wu thé lai c6 su lién két chat ché gita
cac tram tich bdi tu tai doan gan ctra séng, hinh thanh nén cac bai boi 16n, khi xuat
hién 1i 16n, chi mot phan bai bdi bi pha v& va dich chuyén theo dong chay song ra
bién [13].

Néu nhu dong triéu va dong chay song c6 xu hudng rira troi bun cat, 1[am mo
rong ctra s6ng thi anh huéng caa yéu té song lai khién cho ctra séng bi bdi tu thong
qua dong van chuyén bun cét doc bd ma né gay ra [11]. Céc ctra séng cd yéu té song
chiém vu thé thuong khéng on dinh va c6 xu hudng ludn dich chuyén theo huéng
chiém wu thé cua séng. Xu thé nay cua ctra sdng cang ngay cang khién cho su luu
thong cua dong triéu va dong chay séng gap kho khan, tir ¢6 bun cat dugc song dua
t6i cang lang dong nhiéu hon va gay ra hién tuong lap cira séng [27, 29]. Péi véi céc
ctra sdng ¢6 song chiém wu thé, luvu lugng sdng va ning luong thay tridu (ling tru

triéu) dong vai trd quan trong trong viéc quyét dinh sy dong va mé cua cira séng.

Cac cira sdng co yéu td séng chiém uu thé, két hop véi diéu kién phan muoa rd
rét cua dong chay song, thuong rat khdng 6n dinh. Ctra sdng s& c6 xu hudéng dong
hoac m¢é cira séng theo mua [26].
1.2. Tong quan c&c nghién ciru vé anh huéng cia thiy dong lwe dén xu thé on
dinh cira song

Dua vao cac bién dong cua cira song, Trang (2015) da phén céac cira sdng on
dinh thanh 3 loai [14]:

(i) Cira séng ludn ma va co vi tri khong doi

(ii) Ctra s6ng ludbn mé nhung vi tri thudng xuyén bi dich chuyén

(iii) Ctra song dong mé theo mua nhung c6 vi tri khong doi

C6 thé thay, theo cach phan loai nay, mot cira song duoc coi 1a 6n dinh c6 thé
dugc hiéu theo nghia 1a sy 6n dinh mot phan hozc 6n dinh toan phan. Hai yéu t6 dugc
xét dén chu yéu khi n6i vé& su 6n dinh cua ctra song 1a do rong (dién tich mat cat

ngang) cua ctra séng va vi tri caa cua song.



Dé phan tich va danh gia s 6n dinh ciing nhu dy tinh xu thé bién dong cua
ctra sdng, c6 thé chia cac nghién cau trude day theo 4 hudng tiép can co ban: giai

tich, mé hinh toan, kinh nghiém va théng ké [9].

Hudéng tiép can giai tich cd muc dich chinh 1a don gian hoa cic phuong trinh
hay hé phuong trinh todn va tim ra nghiém cua chiing. Hudng tiép can nay 1a huéng
tiép can co ban va da duoc &p dung vao nhiéu cac nghién ciru khac nhau trén thé gioi
trong nhiéu linh vuc. Di véi viéc ap dung hudng nghién ctiu giai tich trong viéc danh
gia xu thé on dinh cua cira sdng, phai ké dén cac nghién ciu cua Escoffier (1940)
[15], Escoffier (1977) [16] hay Van de Kreeke (1992) [33].... vé xay dung méi quan
hé giira van téc dong Ion nhét (hoidc ang suit tiép 16n nhat) va dién tich mat cat ngang
ctra s6ng (gian do duong cong thay luc 6n dinh). Thong qua viéc xay dung gian do
d6, su 6n dinh cua cira song duogc dé xuat va danh gia. Uu diém cua phuong phap nay
la c6 thé xac dinh mot cach dinh luong dién tich mit cat ngang can bang 6n dinh cua
hong song, diy 1a mét gia tri quan trong trong viéc dé xuit phuong an quan ly va
chinh tri cira sdng. Tuy nhién, khéng c6 mdi quan hé nao c6 thé dai dién cho tat ca
c4c ctra song trén thé gisi, do d6, mdi cira song déu can duoc nghién ctru va dé xuét

méi quan hé khéac nhau [19].

Huéng tiép can kinh nghiém hay ban kinh nghiém ciing 1a mot trong cac huéng
nghién cttu phé bién trong danh gia mirc d6 6n dinh cua cira song. Huéng nghién cau
nay da duoc bat dau tir kha 1au va dan phat trién tro nén pho bién vao dau thé ky XX.
Mot trong nhitng nghién cttu sém nhat vé on dinh cira sdng caa hudng tiép can nay
la nghién ctiru ctia O’Brien (1931) [24]. Ong di xay dung mot phuong trinh kinh
nghiém thé hién méi quan hé gitra dién tich mat cit ngang hong séng va thé tich ling

try triéu cta cac ctra séng on dinh.
A, =c X P" (1.1)

Vvéi cac hé s ¢ = 9,02 x 10 va n = 0,85; A la dién tich mat cat ngang

nho nhat tai hong sdng va P 1a thé tich lang try triéu



Rat nhiéu cac nghién ctu tiép sau (Jarrett, 1976 [20]; Van de Kreeke, 1992
[33]; Townend, 2005 [30]: Powell, Thieke, and Mehta, 2006 [25]) déu tap trung vao
ap dung va phat trién phuong trinh nay cho cac ctra sdng & cac khu vyuc khac nhau
trén thé gioi thdng qua viéc tim cac gid tri cia hé sé ¢ va n phu hop. Day la phuong
phap pho bién dé danh gia nhanh vé trang thai cua cira séng, tuy nhién, phuong phap
nay phi hop nhit véi cac cira sdng ¢ yéu td tridu chiém wu thé. Bén canh phuong
phap ctia O’Brien, cac chi tiéu 6n dinh ctia P.Bruun ciing 1a mot phuong phap phd
bién trong danh gia sy 6n dinh cua cira song. O d6, Bruun (1960) [10] d4 dua ra 3 chi
tiéu 6n dinh bao gdom ty s6 P/M, Qm/M and 7 (trong 6, P 14 thé tich lang tru triéu, M
suat van chuyén bun cat doc bd, Qm la luu lwong nudce 16n nhat qua mat cat cira séng
va ung suat ). Trang thai cua cac cira song duoc danh gia theo ba dang: on dinh tét,
6n dinh kha (twong d6i) va kém 6n dinh; céc biéu hién tuong wng cia cac ctra s6ng
cling dugc mo ta chi tiét theo tirng dang 6n dinh nay. Uu diém cta phuong phap nay
1a da xét dén hau hét cac yéu tb tac dong dén su 6n dinh cua cira séng, tuy nhién, su

danh gia va phan loai ciia cac chi tiéu 6n dinh déu chi mang tinh dinh tinh.

Hudng tiép can &ng dung mo hinh toan trong nghién cau ctra sdng noi chung
va nghién ciru sy 6n dinh cua cia séng ndi riéng 1a rat pho bién. Tai Viét Nam, khé
nhiéu cac nghién ciu (tng dung mé hinh toan trong viéc nghién ciiu vé ctra séng, vi
du nhu céac nghién ctiru caa Nguyén Ba Quy (1994) [6], Nguyén Ba Uan (2002) [8],
Nguyén Tho S&o (2010) [7] va Pham Thu Huong (2013) [4]. Pay ciing 12 hudng tiép
can duogc sir dung mot cach két hop linh hoat véi cac hudng tiép can khac, nhu cac
nghién ciu ctia Nghiém Tién Lam (2009) [21] va Tran Thanh Tung (2011) [32] két
hop &ng dung md hinh DELFT3D véi ly thuyét xay dung gian dd Escoffier dé danh
gia su 6n dinh cua cira song dudi tic dong cua cac yéu td thuy dong luc hay nghién
ctru ctia Trang (2015) [14] vé danh gia sy 6n dinh cua cac ctra song nho dudi anh
huong cua Bién do6i khi hau khi két hop gitta md hinh toan va chi tiéu on dinh cua
P.Bruun. Hudng tiép can sir dung mé hinh toan ¢6 wu diém 16n trong viéc c6 thé xem
xét dén hau hét cac yéu té truc tiép va gian tiép anh huong dén cira song, dién hinh

nhu tac dong ciia con ngudi. Tuy nhién, mic @ chinh xac caa mot md phong bang



md hinh phu thudc vao sy chinh xac va day du cua chudi sé liéu dau vao ciing nhu

cau triic cua mo hinh hay céc théng sé trong mé hinh.

Huéng tiép can thong ké ciing 1a mot huéng tiép can phd bién tuy nhién viéc
&p dung hudng tiép can théng ké trong nghién ciru bién dong cua cira séng con han
ché, chu yéu do chua thoa man yéu cau vé sé lidu dau vao. Mot sé nghién ciu vé
phan tich va danh gia cac yéu té anh huong dén bién dong cira sdng trén thé gioi va
trong nude nhu: phan tich cac yéu té thiy dong luc cua céc cira séng trén ving bién
Thai Binh Dwong cuia Nhat Ban [28], nghién ciru vai trd cua dong chay song dén sy
phat trién hinh théi cua cira séng Hoang Ha, Trung Quéc [36], nghién ctru co ché dién
bién hinh thai ctra song Pa Dién, tinh Phi Yén [1]....

1.3. Tong quan vé khu vuc nghién ciru
1.3.1. Pic diém dia Iy tw nhién

1.3.1.1. Vitridialy

Hinh 1. Vi tri cira Pa Dién

(Ngudn: Google Earth)

Ha luu séng Ba con duoc goi 1a song Pa Rang. Séng Ba dai 374 km, bat ngudn
tir ddy ndi Ngoc R0, tay bac tinh Kon Tum, tir d6 cao 1.549 mét, chay theo hudng
Bic-Nam qua cac huyén Kon Pléng cua tinh Kon Tum, KBang, Dik Po, An Khé,
Kéng Chro, la Pa, Ayun Pa cuaa tinh Gia Lai, chuyén sang huéng Tay Bic-Dong Nam

10



qua huyén Krong Pa (Gia Lai) rdi di vao dia phan Phi Yén theo huéng Tay-Dong
[am thanh ranh gidi tu nhién gitta Son Hoa va Song Hinh, gitra Son Hoa va Tay Hoa,
gitta Tay Hoa va Phl Hoa, gitra Tay Hoa va thanh phd Tuy Hoa réi d6 ra bién Pong
& ctra bién Ba Dién (Hinh 1).

Toa do cua cua song Da Dién la khoang 13°5°23.65” vi Béc, 109°19°40.79”
kinh d6 Déng. Vung cira s6ng nam ¢ phia Nam thanh phé Tuy Hoa, giép vai huyén
bong Hoa — tinh Pha Yén.

1.3.1.2. Pdc diém dia hinh

Dia hinh tinh Phii Yén khé phtc tap véi phan dién tich ddi ndi chiém khoang
70% dién tich toan tinh. Dia hinh cua tinh ¢ 6 dinh nui cao trén 1.000 m va dinh cao
nhét 12 1.470 m. Ntra phia Tay tinh Phu Yén 13 suon phia Pong cua day Truong Son,
vi vy dia hinh cua tinh thap dan tir Tay sang Pong. Cac vung nui twong d6i thap ¢
phia Bac va cao ¢ phia Nam tinh. Day nti Chu Mu, Hon Ba cao trén 1000 m, & bién
gioi phia Nam tinh. Thung ling song Ba kéo dai tir Gia Lai — Kon Tum, xuyén qua

Pht Yén ra dén bién.

Do vi tri dia ly va anh huong cua dia hinh ma vung ha du luu vuc séng Ba
thudng xuyén chiu tac dong ciia cac yéu té tu nhién nhu mua, gio, song, bio, ap thap
nhiét d6i, phan bd bdi tich khong déu gay nén it lut, boi 1ap, x6i 16 khu vuc cira séng.
Ngoai ra, nhiing tac dong ctia con nguoi nhu khai thac khong hop ly tai nguyén ring,
khoanh dap cac dam nudi hai san, cac cong trinh dan sinh, thay loi, thiy dién... 1am
thay doi ché do dong chay va luong bun cét tir song db ra bién. Phia thugng ngudn
ring bi tan pha 1am suy thoéi va can kiét dong chay mua khé & ha luu dan dén hau
qua méi truong ving ven bién nhu suy thoai hé sinh théi, giam ngudn loi thuy san,

thay d6i van chuyén bin cét ciia sdng, nhiém man va suy giam chat luong nudc.

1.3.1.3. Pdc diém khi twona, thuy hdi vin

a. Padc diém khi tiwong

Gio
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Tir s6 liéu quan tric tai cac tram Tuy Hod, Mién Tay va Son Hoa (Phu Yén)
tir nam 1987 dén nam 2007, c6 thé dé dang nhan thdy mua dong (tir thang 10 dén
thang 4 nam sau) gié & khu vuc cira Pa Dién c6 hudng thinh hanh nhét Ia Bac, tap
trung chu yéu vao gac tir 0 - 90° (tir Bic dén Pong), trong mua mua co tan suat 50 —
60%, sau d6 1a gié Poéng Bic véi tan suat 30 - 45%. Vao thang 10 va thang 4, gid

DPoéng Béc thuong chiém wu thé nhit trong cac hudng.

Tir thang 5 dén thang 9, gié mua chu yéu hudng Tay, tap trung vao goc tir 225°
- 270° (tir Tay Nam dén Tay). Vao thang 5, khu vyc cira Ba Dién chu yéu chiu anh
huong bai gid Pong voi tan suat 32.3%. Subt tir thang 6 dén thang 9, khu vuc nghién
ctru thudng xuyén cé gi6 Tay vai tan suat 30 - 65%, thang 8 tan suat gié Tay Ion nhat
trong nam. Tir cudi thang 9, gié mua Tay Nam bat dau budc vao thai ky suy thodi,
ddng thoi ciing 1a thoi ky tranh chap cua hai thr gié mia. C6 thé noéi, thang 9 1a
chuyén giao giita hai mua gio.
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Hinh 2. Hoa gi6 tinh tir s6 liéu gi6 do tai tram Tuy Hoa [1]

Ché d6 gi6 & Pha Yén thé hién hai mua rd rét, tir thang 10 dén thang 4 1a thoi
ky thinh hanh mét trong ba hudng gi6 Bic, Pong Bic va Pong, tir thang 5 dén thang
9 la thoi ky thinh hanh mét trong ba hudng Tay, Tay Nam va Bong (Hinh 2).

Muwa

Mua 1a mot yéu té chinh cua khi hau, thuy van, 1a mét trong nhitng thanh phan
Clia can can nudc. Phi Yén ¢d mot nén nhiét o cao thi mua 1a nhéan t6 quan trong chi
phdi thai vu, co cAu cay trong, ning suit va chat lwong san pham ndng nghiép, dic
biét 1a cac ving san xuat con 1& thudc vao nudc troi. Lugng mua trung binh nhiéu
nam bién d6i tir 1300mm dén 2200mm, mua it nhat tai cac ving khuat gié nhu Cheo
Reo, Phii Tic va mua nhiéu nhat 1 thuong ngudn séng Hinh va thuwong ngudn séng
Ba.
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Mua mua trén luu vuc séng Ba gitra khu vuc Tay va Pong Truong Son ¢
khac nhau, & Tay Truong Son mua mua tir thang 5 dén thang 10, con Péng Truong
Son 1a tir thang 9 dén thang 12. Vi vay dong chay mit luu vuc séng Ba la phong ph,
tinh dén Tuy Hoa (dién tich 13000 km?) thi tong luong nudc trung binh nhiéu nam
khoang 9,8 ty m3. Van dé 1a lugng nudc nay phan bd khong déu trong niam tao ra

mua mua ac liét va mua kho thiéu nuéc.

C6 thé néi, Phi Yén tuy 1a mét trong nhitng tinh ven bién nam trong khu vuc
don bao, song bao khong nhiéu nhu Bac Trung Bo va mién Bac, va xen ké c6 nim
khong c6 bdo. Pia hinh cua tinh Phi Yén déng vai tro quan trong trong ché d6 mua
ctia bio. Luong mua do bio dem tdi di gop phan 1am cho tong luong mua toan mua
thém phong phii, nhung mua bao két hop dia hinh doc ngan di lam cho cac tran lii

tré nén phuc tap hon trong sudt ca mua.
b. Pdc diém thiy van
Dong chay

Luu luong dong chay vao mua lii trén song Ba chiém 71,8% luu luong dong
chay ca mua. Thang co luu luong 16n nhét 14 thang 11 véi luu luong chiém 25,8%

luu luwgng dong chay ca nam (Bang 1).

Dong chay mua kho xuét hién tir thang 1 va két thic vao thang 8. Tur cudi
thang 12 dén thang 1, dong chay trén cac song duoc hinh thanh chi yéu 1a do thanh
phan nudc trit lai tir mia mua trude d6 cung cap, thuong giam xudng nhanh chéng,
dén thang 4 dat gia tri trung binh nhiéu nam thap nhat chi chiém khoang 1.4% dong
chay nam. Tir thang 5 dén thang 8, nhd ¢6 mura 1il tiéu man, mua Tay Nguyén va mua
sém dau mua, nén ti 1é dong chay ting 1én dén 7,3% nhung van 1a mia kho. Trong 8
thang mua kho, lugng dong chay chi chiém khoang 29,2% lwong dong chay nam, 1a
thoi ky thiéu nudc cho san xuat va dan sinh. Pay ciing chinh 13 nguyén nhan dong
luc viing ctra s6ng khdng con kha ning cin bang véi dong luc bién va thoi gian nay

c4c yéu to bién troi hon nhiéu céc yéu t song, giy ra cac tac dong boi lap cira do bun
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cat duoc van chuyén tir bién va ven bd, mot phan nho bun cat min tir séng ciing bi

ling dong ngay & viing trong cira séng.

Bang 1. Bang phan phéi dong chay trung binh nhiéu nim tai tram Ctng Son (1977

—2016) [1]
Thang 1 2 3 4 5 6
Luu lwgng trung binh
thang nhiéu nim 152,24 | 83,09 | 54,50 | 47,23 | 95,96 | 133,45
(m3/s)
Ty 1€ (%) 4,56 2,49 1,63 1,42 2,88 4,00
Thang 7 8 9 10 11 12
Luu lwgng trung binh
thang nhiéu nam 131,61 | 243,41 | 377,14 | 674,13 | 862,16 | 480,89
(m3/s)
Ty 1€ (%) 3,95 7,30 | 11,31 | 20,21 | 25,85 | 14,42

Bun céat sdbng Ba

Cac két qua phan tich théng ké cho thiy d6 duc (ham lwong bun cét) trung
binh nhiéu nim cua séng Ba tai Cting Son 13 228,0 g/m® nuéc. Trong d6 thang cao
nhét 13 thang 10 dat toi 294,2 g/m3, thang thap nhat I thang 3 chi c6 18,3 g/m3, chénh

nhau t&i 16 lan.

Bang 2. Buong kinh hat trung binh (dso) va do chon loc (So) cua tram tich viing cira
song Pa Dién [4]

Loai tram tich Dso (mm) Do chon loc (So)
Cuoi 7,0-15,0 -
Cét thd 0,7-1/4 11-1,6
Cat trung binh 0,2-0,8 12-14
Céat min 0,08 -0,2 13-1,6
Bun lan cat 0,008 - 0,1 2,227
Bot sét 0,003 - 0,005 2,3-3,5
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Két qua diéu tra nghién ctru khao sat cho thay, duong kinh cip hat (d50) cua
tat ca cAc mau tram tich trong khu vuc nghién ctu bién d6i tir 0,003 - 1,4 mm, ngoai
trir c6 mot sé it cudi soi véi dudng kinh cap hat bién doi tir 7,0 - 15,0 mm. Hau hét
c4c tram tich hat thd c6 mau tring, vang - tring va xam nhat, con nhitng tram tich hat
min ¢6 mau xam xanh va vang xam. Nhin chung d6 chon loc cua céc tram tich hat
thd va trung kha tét, bién d6i tir 1,1 - 1,6 (Bang 2). Tuy nhién do6 chon loc cua cac
tram tich hat min kém hon, bién dbi tir 2,2 - 3,5 [4].

c. Pdc diém hdi van

Thiy triéu

Thuy triéu tai khu vuc nay thudc ché do nhat triéu khéng déu. Hang thang c6
tir 18 dén 22 ngay nhat triéu. Thoi ky triéu cudong thuong xuat hién nhat triéu, khi
triéu kém thuong xuat hién ban nhat triéu. Do 16n triéu trung binh 13 1,50 + 0,20 m.
Khi triéu cuong, do cao muc nudce 1a 1,70 m, khi triéu kém d6 cao triéu 1a 0.50 m.
Thoi gian triéu dang thuong kéo dai hon thoi gian triéu rat. Van téc dong triéu khong
I6n, vao khoang 20 + 30 cm/gidy. Vao mua mua thuy triéu chi gay anh hudng t6i da
dén khoang 4 km trong song. Vao mua khé, luu lwgng dong chay nho, triéu truyén xa
hon.

Séng bién

Khu vuc ngoai khoi ctra Pa Dién, do bj anh huong caa gié mua Pong BAc tir
thang 10 dén thang 4 va Tay Nam tir thang 5 dén thang 9 (Hinh 2) nén twong @ng voi
chung 12 2 huéng s6ng thinh hanh Pong Béic va Pong Nam. Tur thang 1 dén thang 4,
huéng séng thinh hanh 1a Péng Béc. Do cao trung binh ciia 2 huéng séng trén trong
khoang thoi gian nay 1a 1,0 m va cuc dai 1a 4,0 m. Tir thang 5 dén thang 9, huéng
song chii dao 12 Pong Nam vé6i d6 cao trung binh 13 0,8 dén 1,0 m va Ion nhét 1a 3,5
m. Tir thang 10 dén thang 12, thinh hanh 13 huéng séng Bic va Pong Bac voi do cao
trung binh 12 0,9 m va do cao Ién nhat bién ddi tir 3,5 d¢én 4,0 m. Nhin chung, ché d6

song trong mua hé khong on dinh va d6 16n nho hon so voi mua dong.
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1.3.2. Bjc diém Kinh té - xa hgi

1.3.2.1. Dan sé va lao dong:

Nim 2014, dan sb tinh Phu Yén 1a 887,4 nghin ngudi, trong d6 nam gidi 1a
443,9 nghin, nit giGi 1a 443,5 nghin. C6 khoang 538,8 nghin ngudi trong d6 tudi lao
dong.

Phi Yén Ia tinh ¢6 nhiéu dan toc cing sinh séng, trong d6 ngudi Kinh chiém
95%, ngudi E Dé chiém 2,04 %, Chim Hroi chiém 2,02%, dan toc Ba Na chiém 0,4
%, con lai la cac dan toc khac nhu: Tay, Hoa, Nung, Thai, Muong, Gia Rai, San Diu,

Hré, Mnong...

1.3.2.2. Tinh hinh phét trién kinh té

Theo bao cao “Tinh hinh thyuc hién ké hoach kinh té-xa hoi va quéc phong -

an ninh nam 2015 va nhiém vu ké hoach nam 2016” cia UBND tinh Phu Yén.

Trong nam 2015 téc d6 ting trudong kinh té ting 9,4%, trong d6 Nong- 1am-
thay san ting 3,3%, Cong nghiép - Xay dung ting 11,6%, Dich vu ting 11%. Co cau
kinh té chuyén dich dung hudng; ty trong cong nghiép - xay dung chiém 36,1% (nim
2014 1a 35,8%); ndng - 1am - thuy san chiém 21,9% (nam 2014 1a 23%) va dich vu
chiém 42% (nam 2014 13 41,3%). Thu nhap binh quan dau nguoi 1a 32,8 triéu dong,
tang 10,1% so nam trudc. Chi s6 gia tiéu dung binh quan 10 thang ddu ndm 2015 ting

0,8% so vai cung ky.

San xuat ndng-1am-thuay san tuy gap khé khin, nhung van ting kha so véi cling
ky. Gié tri san xuat ndng-1am nghiép va thuy san uéc dat 10.165,4 ty déng (gia so
sanh nam 2010), dat 100,3% so véi ké hoach, tang 3,3% so cing ky; trong d6 nong
nghiép tang 2,6%, 1am nghiép tang 15,8%, thuy san tang 4,4%.

Gia tri san xuat cong nghiép udc thuc hién 14.878,9 ty dong, dat 95,1% ké
hoach, tang 11,5% so v&i cung Ky, trong do: cong nghiép khai khoang tang 10,6%,
cdng nghiép ché bién ting 12,3%, san xuat va phan phéi dién ting 4,2%, cung cap

nudc va Xt 1y rac thai tang 5,1%. Mot sé san pham cha yéu caa Tinh van giit muc

17



tang truong kha nhu: Bia cac loai tang 81,9%, hai san cac loai tang 32,2%, tinh bot
san tang 29,2%, hang may mic tang 25,4%, nhan hat diéu ting 6,1%... Riéng ché bién
duong giam 15,6% so vai cuing ky, nguyén nhan do thoi tiét nang han nén dién tich
va nang suat mia giam. Tinh hinh san xuat, kinh doanh cuia cac doanh nghiép trong

cac Khu cong nghiép phét trién kha, doanh thu ting 9,9% so véi cung ky.

Téng kim ngach xuat khau wéc thuc hién 1a 96,5 triéu USD, dat 83,1% ké
hoach, ting 3% so cuing ky. Mot s mat hang xuat khau cha lyc cua tinh giam, do thi
trurong tiéu thu gap kho khan, nhu: Hang thuy san cac loai giam 9,4%; hang may mac
giam 3,8%; riéng mat hang hat diéu nhan vé sb luong giam 6,9% va gia tri tang 10,1%
so Vi cung ky. Tong kim ngach nhap khau 1a 75,6 triéu USD, dat 94,5% ké hoach,
tang 24,9% so v61 nam 2014.

1.3.3. Pdc diém bién dpng hinh thai khu viec cita séng Pa Dién

Bién dong ché do thuy dong luc ndi chung va bién dong hinh théi ndi riéng &
vung ctra s6ng la mét hién tugng cu ky phuac tap. Cua séng la khu vuc anh huong cua
tuong tac gitta dong luc séng va dong luc bién. Ciing nhu cac cira sdng & khu vuc
mién Trung, & cia séong Pa Dién do dong chay tap trung nhiéu vao mua mua, vao
mua kiét dong chay song trong d6 c6 dong chay bun cat hau nhu rat nho, nén vao

mua kiét voi thoi gian rat dai cac yéu té dong luc bién thuong chiém wu thé.

Hinh 3. Ctra song Pa Dién bi boi 1ap, tiu thuyén ra vao kho khan (Thang12/2015)
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Chinh vi vay ¢ ctra s6ng bién dong hinh thai thuong dién ra hodc 1a x6i hoic
1a bdi, hoidc ca x0i, ca bdi theo khdng gian doc bo bién vao mua kiét (trung véi mua

gi6 Pong Bic va d¢au mua gié Tay Nam tir thang 11 téi thang 5).

Ctra s6ng bi boi khi c¢6 luong bun cat chuyén tai qua 16n doc b va tir bién do
tac dong cua soéng va hudng gié mua dua vao cira song. O ving ven bién gan cua
s6ng co thé dién ra x6i do tac dong cua séng gié mua hoic bdo. Bun cét do x6i & khu
vyc nay la ngudn bo sung thém cho bdi tu & khu vuc cira song. Truong hop dién ra
ca x0i ca boi nhu vay trong may nam gan day thdy duoc ¢ cira Pa Dién. Tir cudi nim
2013, vao mua gidé Pong Bac tir thang 11, 12 cho t6i dau mua gié Tay Nam vao thang
4,5 ctia song Pa Nong bi bdi 14p nghiém trong. Tau thuyén khdng ra vao duoc hoic

ra vao rat kho khan.

Hinh 4. K¢ d4 bao vé bo Nam cira song Pa Dién (11/2017)

Tai day, cac doi cat do boi tu kéo dai tir bd Bic xubéng phia Nam va nguoc lai
tir Nam 1én Bic 1am cho chiéu rong cira séng bi thu hep lai va 1ong ctra séng bi bdi
rat cao. Co giai doan doi cat tién xudng phia Nam chiém wu thé, c6 giai doan doi cat

tién I&n phia Bac chiém wu thé, tly thudc vao hudng song va ban céat van chuyén. Sy
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bdi tu va co hep cira song nhu vy 1am cho tau thuyén khdng thé ra vao cac bén bai

nam bén trong caia song.

Duéi tac dong cua cac yéu té anh huong khién ctra séng bi thu hep dang ké,
chinh quyén dia phuong di c6 cac bién phap tam thoi dé giai quyét van dé nay. Mot
trong s6 do 1a viéc nao vét cat khu vuc cira sdng. Tuy nhién, viéc nao vét cat chua co
s& khoa hoc vé khdi luong nao vét, vi tri nao vét va thoi gian nao vét da khién cira
s6ng co nhirng bién dong tiéu cuc hon sau tran 1i dién ra vao thang 11 nim 2017. Dai
cat phia Nam hong soéng bi x6i nghiém trong, chinh quyén dia phuong phai gap rat
1am ké da dé bao vé bo, ngan khong cho hién twong x0i anh hudng vao sau hon (Hinh
4). Bén nam 2018, tir ké d bao vé ba, chinh quyén dia phuong di dan kéo dai ke da

dé tai tao lai dai phia Nam hong ctra song.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP VA SO LIEU
Luén vén sir dung ba phwong phap dé danh gia su anh huong caa ché do thay
dong luc dén xu thé 6n dinh cira séng Pa Dién. Hinh 5 thé hién cac ang dung cua moi
phuong phap nay trong khuon khé cia Luan vin.

| TN 1
Gian d6 Escoffier = | —m———— — — — —— —
I Xay d ian do Xayd ian do I :—_ -=
iy dung gian do ay dung gian do ) o
I Escoffier theo ba giai Escoffier theo thai I | Chinh E“a d;a‘ hm{l khu . |
I doan (theo mua) doan dai (ca nam) | | vire iong cua song l
|
| — _ — | | |
I z Pl.1an U?h xu the . In)liill ucéljl Iélial']ilcf .t I l Dién tich mit cét |
on d{nh cua hon‘g cua g & ) ; y I | ngang hong cira séng
I song theo mua twong cua hong cra [T thidt ké (Ag) |
song (Arr) I | = I
!_ _____________ 10 Ung |
dung |
Khong phit hp | 10 hinh
gPp op Mike I
21
| Phtu hop ) :
|
| Mo phong cde qud trinh l
| tai ctra song trong diéu I
r— - - - — T 1 kién thiét ké |
| Chi tiéu 6n dinh Bruun | I |
| — | |
Phén tich 6n dinh p <1~ I
. y yen A . Th th
] toan bg kb vire |, Chi tgu én dinh | a@n;ﬁffoaﬁ@ |
I cira song g ruun | | khu vire cira song |
—— [ J

Hinh 5. So b nghién cau cia Luan vin
2.1. Phwong phap xdy dwng cac chi tiéu én dinh cira song
2.1.1. Gidn do Escoffier

2.1.1.1. Gidi thiéu vé gidn dé Escoffier

Escoffier (1940) [15] di dua ra dé xuat vé mot gian dd phan tich sy can bang
6n dinh cua cira song dua trén moi quan hé giira van toc dong chay tdi da tai ctra va

dién tich mit cat ngang cira s6ng. Dya vao phuong phap tiép can cua Escoffier (1940),
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Van de Kreeke (1992) [33] da phat trién mot duong cong déng — mé cira sdng bang
cach thay thé van tdc dong chay tdi da bang wng suat cat day tbi da [21].

Gian do Escoffier (hinh 6) ¢ dang co ban nhat gém hai duong: Mot duong
cong déng — mé cira hinh thanh dya trén méi quan hé cua vén téc téi da (hoic (ng
Suat cit téi da) cua ctra s6ng voi dién tich mat cat ngang tai cua (goi tar la dwong
cong theec); duong tht hai 12 su thay ddi cua van toc toi da can bang (hoic Gng suét
cit téi da can bang) theo dién tich mat cat ngang Ac (goi tdr la dwong cong can bang).
Hai diém giao nhau cua hai duong nay la hai nat thé hién gia tri dién tich mat cat

ngang can bang 6n dinh va can bang khoéng 6n dinh.

Theo gian dd Escoffier, cac cira s6ng bi anh huong boi mot didu kién thay
dong luc nhat dinh s& ¢ xu hudng tién toi trang thai on dinh trong thoi doan dai. Tuy
nhién, khi ctra séng bi tac dong bai mot diéu kién thuy dong luc cuc bd khién cira
séng bi boi 1ap nho hon dién tich cira séng tai ndt can bang khdng 6n dinh, thi cira
s6ng lai khdng thé tro vé trang thai 6n dinh ma c6 xu huéng bi boi lap dan téi dong

cua.

Nt 6n dinh
A / \ / Gia tri can bang, V,, hoic 1,
B AN

Van tée, V hoac ung Suét T

/ Nt khong én dinh

Dién tich mat cat ngang, A

Hinh 6. Gian do Escoffier co ban [21]
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C6 thé thay, gian d6 Escoffier (& dang co ban) lubn ton tai mot diém can bang
6n dinh duy nhat, dic trung cho mot diéu kién thuy dong luc nhat dinh. Tuy nhién,
mét s6 cira sdng trén thé gioi co su bién dong twong ddi 16n theo mua, dac biét 1a cac
ctra sOng co yéu td séng chiém wu thé va yéu té sdng bién dong theo mua rd rét (muc
1.1.2.3). Do d6, gian db Escoffier di dugc mo rong dé phli hop véi cac cira song nhu
vay bai Tung va Stive (2009) [31]. Theo d6, hinh dang cia duong cong thuc va duong
cong can bang trong gian d6 déu co thé bién dong theo su khac biét cua cac yéu td

thay dong luc theo mua.

Hinh 7 thé hién su khac nhau caa duong cong thuc theo mua khi chiu tac dong
cua su thay d6i luu luong sdng. C6 thé thiy, luu luong song cang cao, dudng cong
thuc cang ¢6 xu hudng tinh tién 1én trén. Do d6, mat cat ngang can bang on dinh trong

diéu kién luu lwgng séng 16n c¢6 xu hudng 16n hon so véi diéu kién luu lwgng sdng

nho hon.
Ac tang do
i Ivu hegng song | Mua i
f‘"_) ?’_ ______ _’?}""‘\ Luu lwong
1 1 } - .o k)
s S —e~' songgiam dan
' ™ ] i . .
| Ac giam khi Mua kiét
¥ A ! Iru Iegng song
l giam
@ 1 |
g |
> | Pudng cong can bang V,
g E k B2 g g g Ve
Bl=] I
= 0.751 |
= | 5
-
E P . g ()
= !1' o Ie el 1 ‘H‘“\“H— rr{}f]g g Fhuc
WV i ai- Bién do1 N~ ~< g 1>
0.51A V44 Bién doi ! theomiacia| ~~w_ S~ <
L theo muia cta i N T~ 3“(‘“‘-&
7 nut can bang 1;1ut can biing E = ”g ong Ih
] khéng 6n dinh on dinh i Tong I?] g l!’
| = ' i Ua kJe B
0.25 ! 1 1 1 1 1 |

A, (m?)

Hinh 7. Gian do Escoffier mé rong theo sy thay doi cua duong cong thuc [31]
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That vay, Lam (2009) d3 xay dung cac duong cong thuc c6 xét dén yéu td luu
luong sbng bang cong thuc giai tich. Gian d6 xay dung dugc cho thay, luu luong

s6ng c6 anh hudong 16n dén gia tri dién tich mat cat ngang can bang on dinh.

16

@Q; = 1500 m/s
Bquibibrium shear stress using A-P relationship:
14 4 @ Hue inlets and 13 lagoon inlets in Zhang (1987)
@ A =10x104P
12 4 @ A = 1.576x10%-F2% (Jarrett, 1976)

@ A =0.625x104-P (Pow ell et al., 2006)

10 4

1

Shear stress, r (N/m?)

@

May 2000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Cross-sectional area, Ac (m3)

Hinh 8. Gian d6 Escoffier mo rong xay dung bai Lam (2009) [21]

T hinh 8, ¢6 thé thiy, diém nat can bang khdng 6n dinh ¢ xuét hién tai cac
cap luu lwong nho, nhung véi cap luu luong I6n hon, duong cong can bang khdng
thé cit dudng cong thuc tai 2 diém nhu gian dd Escoffier dang co ban, ma chi xuat
hién diém nGt can bang 6n dinh. Tir d6, ¢6 thé thay, khi luu lugng séng co thé duy tri
mot gid tri da 16n, cira sdng s& ludn c6 xu hudng md va dan tién vé trang thai can

bang.

Khéac voi duong cong thuc, dudng cong can bang lai bi tic dong bai yéu t6
s6ng, cu thé 1a dong van chuyén ban cat doc bo. Hinh 9 cho thiy, duong cong can
bang cang tinh tién 1&n trén khi dong van chuyén doc b 16n. Do dé, dién tich mat cat
ngang can bang 6n dinh s& nho hon khi dong van chuyén doc bd cang Ion. Khi dong
van chuyén doc bd qua lén, duong cong can bang khdng cat dudng cong thyc, cta

s6ng s& c¢6 xu hudéng ludn bi boi 1ap dan dén dong cira.
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Hinh 9. Gian do Escoffier ma rong theo sy thay d6i cua duong cong can bang [31]

Nhu vay, gian dd Escoffier ma rong da co sy cai tién dé co thé ap dung linh
hoat voi cac diéu kién thuy dong luc khéac nhau cua cira séng. Tir ly thuyét cua gian
d6 Escoffier mo rong, nhan thay, luu lugng song co tac dong lam thay doi vi tri va
hinh dang cta duong cong thyc; dién tich mat cat ngang can bang on dinh ¢ xu
huéng ting khi luu luong song ting. Bén canh do, dudng cong can bang lai bi tac
dong bai dong van chuyén doc bo (yéu té song); cira sdng cé thé bi dong khi tac dong

cua dong van chuyén doc bo du lén.

2.1.1.2. Xay dung gidn dé Escoffier mé rong

Xay dung dwong cong thuc vai sw tham gia cia lwu lwong sONg

Niam 2004, Nghiém Tién Lam cing cong sy da nghién ctru va dua ra nghiém
giai tich ciia dong chay tai khu vuc cira séng c6 xét dén su anh huong caa yéu to luu
lwong song. Tur d6, c6 thé mé rong tng dung cua gian dd Escoffier voi truong hop

ctra sONg chiu tac dong cua séng 1a dang ké. Ké thira tir nghién ciu cua Nghiém Tién
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Lam [5], luan van st dung phuong phap giai lip phuong trinh bac 4 dé xay dung

duong cong thuc cua gian dd Escoffier:
0* + 2u,0° + p®? —v =0 (2.1)
trong d0, cac hé sé trong phuong trinh duoc tinh thong qua cac cong thuc:

A} 2 5° 2
u=v(a—> +uf=y_2+uf (2.2)

o

2

3nga, S
v < AF ) y? (2.3)

7}

2, (2.4)

Uf=

Voi

(2.5)

a=w |—— (2.6)

4F

14
Nghiém s 0 c6 thé nhan duoc bang viéc giai lap phuong trinh 2.1 theo phuong
phap Newton Raphson:
ﬁk+1 = ﬁk + Aﬁk (28)
Voi

U + 2upQy + ptiy —v

— 2.9
445 + 6udy + 2pudy, (2.9)

Aﬁk =

Xay dwng dwong cong can bang co sw dnh hwéng ciia dong chay doc b

Luong bun cat doc bd di vao cira song (dong van chuyén doc bd) duoc ki hiéu

la M (m®/s). Trong d6, M duoc gia thiét 1a luong bun cat trung binh hing nim va co
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gia tri gan nhu khéng doi theo thoi gian (duoc tinh theo cdng thuc 2.20). Biéu kién
can bang xuat hién, khi lwong bun cat di vao cira séng (do tac dong boi séng) can
bang véi lugng bun cat bi danh ra ngoai bai dong triéu rut va séng. Dong chay nay
tai cira song duoc ki hiéu 1a TR, c6 gid trj twong quan boi véi van téc tai cira Vi s6

mil n va d6 rong ctra séng la w (Yanez, 1989) [37].
TR = k.u"w (2.10)

Hé s k 12 hang s6 va phu thudc vao cac dic trung cua bin cat nhu duong kinh
hat trung vi (dso) va mat do tram tich (ps). Gia tri cua sé6 mil n nam trong khoang tir 3
dén 6.

Véi u 1a van tc tai mot mit cat ngang co dién tich A xac dinh. Do rong cua
song duoc biéu dién boi quan hé:
w = aVvA (2.11)
Hé sb a phu thudc vao hinh dang ctia mit cat ngang.
Tir (2.10) va (2.11), ta cé:
TR =ku™A  (2.12)

Trong phuong trinh nay, hé s6 a dugc tinh an trong hé s6 k va u ciing 1a mot

ham cua dién tich A. Trong diéu kién can bang, ta co:
TR=M (2.13)
Trong do, gia tri van toc duoc tinh bai cong thuc:

P

=— 2.14
U= (2.14)

Véi P 1a thé tich lang tru triéu, c6 quan hé véi A qua cong thac kinh nghiém:
A=C.PY  (2.15)

Tur (2.12), (2.13) va (2.15), ta duoc:
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™M
n
q=—7 (2.17)
n=z
Tu (2.14), (2.16) va (2.17), ta c6:
1
=—1
nAZ
v, =—% (2.18)
TCa

2.1.2. Céc chi tiéu én dinh cia P.Bruun

2.1.2.1. Gidi thiéu vé phirong phép cua P.Bruun [10, 11]

Theo lich str phat trién, cac cira song ludn trong trang thai can bang dong do
cac yéu té tac dong déu 1a cac yéu té ludn thay ddi nhu song, gio, dong chay séng,
thay triéu, dong chay doc bo, bdo va hoat dong cia con ngudi. Trong do, cira s6ng
lubn thé hién su thay d6i vé mat hinh hoc béi su thay do6i cua chiéu dai ctira va mit
cit ngang cua ctra song.

Trong nghién ciu cua P.Bruun, sy bién d6i cia mat cat ngang cua cira song
duoc biéu dién 12 ham cua cac yéu té nhu sau:

A = F(Qm,T,B,B,C,Wa, M iQOlt)

& do, A 1a dién tich mat cat ngang tai cira s6ng, Qm 1a luu luong nudc 16n nhat
di qua mat cit ngang ctra sOng, t 1a (ing suét cat tai cira song, P 1a yéu té dia hinh, B
la thanh phan bun cat day, ¢ 1a ndng do bun cat, Wa 1a yéu té séng, M 1a dong van
chuyén bun cat doc bd, Qo la dong chay sdng va t 1a thoi gian hinh thanh cira séng.
MJi yéu t6 tac dong nay khong chi anh huong doc lap dén hinh thai cira sdng ma
ching con ¢ méi quan hé chat ché véi nhau,

Luu lwong nuéc 16n nhat di qua mat cat ngang cira séng (Qm) chu yéu 1a do
dong thay triéu gay ra, c6 quan hé gan nhu tuyén tinh véi dién tich mat cat ngang cira
khi xét trong mot diéu kién twong d6i 1y tuong. Yéu té dia hinh (B) thé hién cho d6
rong, dai, ndng sau cua cira séng va hinh dang day tai ctra; yéu té ndy cé quan hé chit
ché véi tng suit cat (1), luu lwong nudc 16n nht di qua mat cat ngang cira song (Qm)
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va yéu té song (Wa). Trong do, yéu t6 séng 1a mot yéu té duoc coi 1a phic tap nhit
trong nghién ciru vé sy 6n dinh cua cira sdng. C4c yéu té vé bun cat nhu thanh phan
bun cat day (B) va nong do bun cat (c) cling 1a nhirng yéu té quan trong anh huong
dén ¢ng suat cit, dong van chuyén bun cat ven b (M) va van téc dong chay. Bong
thoi, dong van chuyén bin cét ven b c6 tac dong dén sy boi 1ap lién tuc cua cua
song, d6 doc bo va ciing tac dong tro lai dén ban cat vé ca ndng do va thanh phan.
Yéu t6 Qo thé hién cho sy anh huong cua dong chay song dén hinh théi cira séng. Vé
ly thuyét, dong chay song c6 thé duoc két hop véi dong triéu dé xac dinh chinh xéc
lwu lwong di vao sdng 16n nhat Qnm.

Bo cat
Mror \

My 4——  Khdi biin cit chuyén dong khi triéu xudng |}

Lang dong tai hong séng -1 |
| Hong cira song | )
| pe— Lang dong tai hong sdng

Khoi bun cat chuyén dong khi tridu léan ~ ——= My

Mtul' /

Bo cat

Hinh 10. So d6 co ché van chuyén bun cét tai ctra séng [11]

Tuy nhién, trong nhirng nghién ctu vé sy 6n dinh cua cira sdéng, P.Bruun gia
thiét dong chay song la khéng c6 hoic khong dang ké. CAc ctra song duoc xem xét
trong nghién ciru caa Bruun 1 nhitng ctra séng ¢ ngudn gdc bun cét chu yéu do dong
van chuyén bun cét ven bd mang dén. Dong chay song coi nhu khong c6 tac dong
dang ké dén su 6n dinh cua ctra khi su thay d6i ciia dong chay séng dién ra trong thoi
doan ngan trong nam (3 — 4 thang).

V& co ban, diéu kién dé duy tri mot cira song 1 sy can bang gitta luong bun
cat duoc dua dén dé boi 1ap cira véi lugng ban cét tai cira bi dua di. Trong gia thiét
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cua P.Bruun, dong van chuyén bun cat doc b ludn cé tac dong bdi lap cira séng bang
cach dua bun cat tir bién vao hai bén cua cira sdéng (Hinh 10). Su béi 14p nay chi duoc
pha v& nho dong thay tridu 16n xubng. Dong triéu 18n s& dwa bun cat tai cira song di
sAu vao trong sdng, mot phan bun cét s& bi giir lai trong sdng tao thanh bai bdi. Dong
triéu rat s& két hop voi dong chay song dua bun cat ra ngoai bién xa hon va ciing nhu
dong triéu 1&n, mot phan bun cat sé bi gitt lai & ngoai bién tao thanh nhitng doi cét.

Nhu vay, cd thé thay, néu cira séng chiu anh huéng caa dong van chuyén bin
cat ven bo 16n va thé tich lang try triéu nho thi cira sé cd trang thai khéng on dinh,
ctra s& khong ton tai duoc 1au va cd kha nang bi bdi 1ap. Nguoc lai, néu dong van
chuyén bun cat doc b nho, lwgng bun cat gay nén sy boi lap tai cira séng khong
nhiéu, khi gap dong triéu Ion thi bun cat sé bi day di khoi cira, cira sdng ludn mé va

ludén c6 xu hudng dugc mé rong hon.

M6t trang théi 6n dinh xay ra khi thé tich lang tru triéu can bang véi dong van
chuyén bun cét ven bd. Tuy nhién, theo P.Bruun, trang thai nay ciing khong ton tai
dugc qua lau do sy hinh thanh va phat trién cac bai bdi trong séng va doi cat ngoai
bién s& dan dan gay ra nhitng han ché cho chinh dong triéu va thu hep dan chiéu dai
cua ctra s6ng. Chinh vi thé, yéu tb thoi gian ciing duoc dua vao nhu mot yéu té anh
huong dbi vai sy 6n dinh caa ctra song.

Qua sy phan tich céac tac dong dén su 6n dinh mat cit ngang, cac "chi tiéu on

dinh" tuong d6i nhu da duoc du kién thé hién nhu sau:
Tinh én dinh = F(% , %2 | 1)
M’ M

& d6, cac yéu to thé tich lang try triéu (P), suat van chuyén bun cat doc bo (M)
Iru lwong nudc I6n nhat qua mat cat cia séng (Qm) va tng suat cat day (t) c6 moi
lién hé véi nhau va phu thudc vao ctra séng va hinh dang vinh trong song, dic diém
bun cat ddy, bun cat lo ltng va tinh chat séng.

Ty s6 P/M la chi tiéu 6n dinh dugc sir dung pho bién trén thé gioi dé danh gia
nhanh d¢ on dinh cua ctra séng. Tuy nhién, chi tiéu nay phd hop nhat véi cac cua
s6ng ¢6 sy anh huong cua dong chay song khong déng ké. Qua cac nghién cau, Bruun
da dua ra cac ngudng chi tiéu dé danh gia do on dinh cira song nhu bang 3:
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Bang 3. Chi tiéu 6n dinh ctra séng theo ty s6 P/M [11]

biéu kién caa cira song Tinh trang
P/M .
on dinh ctra
Ctra c6 diéu kién tét, it xuat hién bar va dong chay qua ,
>150 _ Tét
cura thuan tién
Ctra séng chua thoa méan duge diéu kién 6n dinh tot, cac .
100 - 150 . . . . L Trung binh
bar phia ngoai ctra sdng bat dau xuat hign
50 100 Céc bar xuat hién nhiéu hon va rong hon tai 16i vao cira | Trung binh
- song nhung van dam bao duoc dong chay tai cira kém
Céc cira sdng thudc trang thai khdng on dinh va thay doi
20— 50 thuong xuyén, cac bar tai cira duoc pha vo trong mua 1
hodc khi c6 bdo, cira sdng ¢ trang thai nguy hiém va
khong thé doan truéc dign bién Kém
Cira sdng bat on dinh va khong ton tai nhu mot cira séng
<20 vinh ctru, dong chay qua cira d6i khi chi la dong chay
tran qua cac bar
Bang 4. Chi tiéu 6n dinh ctra s6ng theo ty s6 Qm/M va t [11]
P/M >600 150 - 600 <150
Qnm/M >0,03 0,01-0,03 <0,01
T (kg/m?) 0,46 0,50 0,51

Gia trji cuia tng suat cat can bang 6n dinh t cling duoc coi nhu mét gia tri mod
ta cho tinh hinh can bing 6n dinh thuc té cua ctra séng. Mot gid tri T 16n s& thé hién

cho su luu théng dong chay qua cira tét hon va nguoc lai, néu gié tri T 1a nho thi cira

s6ng c6 kha ning bi boi ling cao.

Theo nghién ctru ciia Bruun va Gerritsen (1960), “(ng suat xac dinh cho cira

séng 6n dinh”, s, cO gia tri tir khoang 0,35 kg/m? dén khoang 0,5 kg/m?. Cira song
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c6 gia tri tng suat nho hon gia tri tng suat 6n dinh c6 xu huéng bi bdi va nguoc lai,
ctra sdng s& ¢ xu hudng bi x6i khi ¢6 gia tri (tng suat Ién [10]. Bang 4 thé hién su
lién hé gitra c4c chi tiéu 6n dinh dbi voi cac clra song tuong dbi 1y tuong.
Véi céc ctra s6ng 6n dinh 1y twdng, gia tri T gan nhu 1a hing sb, khi d6, quan
hé gitra Qm va A 1a mét quan hé tuyén tinh theo cong thic:
Qm

s
Pg

A= (2.19)

C

trong d6, C 1a hé sé Chezy, p l1a mat do nuéc, g la gia toc trong truong.

Qua viéc liét ké va nghién ciru céc thdng sé hinh théi cua 23 cira séng, P.Bruun

dua ra nhan xét vé ty s6 Qm/M, néu xét mot cach twong ddi, nhitng ctra séng co gia

tri ty s6 Qm/M 16n hon 0,01 thé hién sy 6n dinh hon so véi cira s6ng c6 gia tri ty s6
Qm/M nho hon 0,01.

2.1.2.2. Tinh to4n cac chi tiéu én dinh

Dé tinh todn cho gia tri cua suat van chuyén bun cat doc bo, khoa luan sir dung
cong thuc tinh cua CERC (1984):

= 0.0239/2H>*sin(2a,)
B s—1

(2.20)

trong d6: Hs 14 d6 cao song c6 nghia tai dudng song d6 (don vi: m), op 1a goc
gitta dinh song véi duong bo tai duong song d6, s 1a mat d6 twong d6i cua tram tich

va g la gia téc trong truong (don vi: m2/s).

Suat van chuyén bun cét doc bo trong ca nim duoc tinh bang téng suat van

chuyén bun cét doc bo caa tirng giai doan c¢6 huéng song tac dong khac nhau.
Ung suét cit duoc tinh theo cong thuc:

QZ
= P9 zcz (2.21)

trong d6, C 1a hé s6 Chezy, p 1a mat d6 nudc, g 14 gia téc trong truong.
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2.2. Co sé ly thuyét md hinh Mike 21
2.2.1. M6 hinh tinh song Mike 21 SW

MIKE 21 SW 12 mé dun tinh phd song gié duoc tinh toan dua trén ludi phi
c4u tric. M6 dun nay tinh toan sy phat trién, suy giam va truyén song tao ra boi gio
va song lirng ¢ ngoai khoi va khu vuc ven bo. Bong luc hoc cua séng trong huc duoc
mo phong dua trén phuong trinh mat do tac dong song. Khi ap dung tinh cho vung
nho thi phuong trinh co ban duoc st dung trong hé toa do PE-Cac, con khi &p dung
cho ving 16n thi st dung hé toa do cau. Pho mat do tac dong song thay doi theo khong
gian va thoi gian 12 mot ham cua 2 tham sé pha séng. Hai tham sé pha séng 1a vevtor
song k vai do 16n k va huéng 0. Ngoai ra, tham sb pha song ciing c¢6 thé 1a hudng
song O va tan suat goc trong twong ddi o hoac tan suat gc tuyét déi ®. Trong mo hinh

nay thi huéng song 0 va tan suat goc twong ddi o dugc chon dé tinh toan.

Tan s6 phd duoc gisi han gitra gia tri tan s6 cuc tiéu o min va tan s6 cuc dai o

max

Nang lugng mat d6 khi do 1a:
O-max -m )
E(0,0) = E(0pqy, 0)TIT? (T) véim =5 (2.22)

MIKE 21 SW bao gém hai cong thic khac nhau:
- Cong thirc tham sé tach hudng
- Cong thirc phé toan phan

Cong thirc tham s tach hudéng dugc dua trén viéc tham s6 hoa phuong trinh
bao toan tac dong séng. Viéc tham sé hod dugc thuc hién theo mién tan sé bang cach
dua vao md men bac khdng va bac mot cia phd tac dong séng gidng nhu cac gia tri
khong phu thudc. Xap xi tuong tu dugc sir dung trong mé dun phd soéng gio ven bo
MIKE 21 SW. Cdng thac phé toan phan dugc dya trén phuong trinh bao toan hoat
dong song, tai d6 pho huéng séng caa song hoat dong 1a gi tri phu thudc. Cac phuong

trinh co ban duoc xay dyng trong ca hé toa do Dé cac vai nhitng ap dung trong pham
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vi nho va hé toa do cau cho nhitng ap dung trong pham vi Ién hon. MIKE 21 SW bao

gom céc hién tuong vat Iy sau:
- Song phat trién boi tac dong cua gio;
- Tuong tac séng-song 1a phi tuyén;
- Tiéu tan song do su bac dau:
- Tiéu tan song do ma sat day;
- Tiéu tan séng do séng va;
- Khic xa va hiéu tmg nudc ndng do su thay doi do sau;
- Tuong tac song- dong chay;
- Anh huéng cua thay doi do sau theo thoi gian.

Viéc roi rac hoa phuong trinh trong khong gian dia ly va khéng gian pho duoc
thuc hién bang céch sir dung phuong phap thé tich hitu han ludi trung tdm. St dung
k¥ thuat Tudi phi cau tric trong mién tinh dia ly. Viéc tich phan theo thoi gian duoc
thuc hién bang cach sir dung xap xi chia doan trong d6 phwong phap hién da chudi

duogc ap dung dé tinh truyén song.

Phuong trinh co ban chinh 14 phuong trinh can bang tac dong song duoc xay

dung cho ca hé toa d6 Dé céc va toa do cau
Phuong trinh cho tac dong song duoc viét nhu sau:

aN+V(_’N)—S 2.23
R (v = (2.23)

2.2.2. M0 hinh tinh thay luc Mike 21FM HD

Mo dun dong chay duoc giai bang phuong phap phan tir hitu han. M6 dun nay
dwa trén nghiém sé cta hé cac phuong trinh Navier-Stokes trung binh Reynolds cho
chat long khong nén dugc 2 hoic 3 chiéu két hop vai gia thiét Boussinesq va gia thiét
&p suat thuy tinh. Do d6, mé dun bao gém cac phuwong trinh: phwong trinh lién tuc,

dong luong, nhiét do, do mudi, mat o va chiing duoc khép kin bai so ¢ khép kin
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rbi. Vi tredng hop ba chiéu thi sir dung xap xi chuyén déi hé toa do sigma. Viéc roi
rac hoa khdng gian cua cac phuong trinh co ban dwoc thuc hién bang viéc sir dung
phuong phap thé tich hitu han trung tam. Mién khong gian duoc roi rac hoa bang viéc
chia nhé mién lién tuc thanh cac 6 ludi/phan tir khong tring nhau. Theo phuong ngang
thi ludi phi cau trac dugc sir dung con theo phuong thiang dimg trong trudng hop 3
chiéu thi sir dung luéi c6 cu tric. Trong trudng hop hai chiéu cac phan tir c6 thé 1a
phan tir tam giac hoic tir giac. Trong truedng hop ba chiéu cac phan ti c6 thé 12 hinh
lang tru tam gi4c hoic lang try t giac vdi cac phan tir trén mat ¢ dang tam giac hoic
tir giac.
Hé phwong trinh co ban

Phuong trinh lién tuc

0u+0v+0W_S 2.24
ox dy 0z (2.24)
Phuong trinh dong lugng theo phuong x va y tuong tng

ou N ou? N ovu N owu
at  Jdx  dy 0z

on 1 dp, gf”ap 6( au)
=fr—ga——— I+ —(v,—
fo Y ox pPo 0x p,J, Ox 2ttt 5 \Ve gy
+u,S (2.25)
6u+6u2+8vu+awu
at  ady 0x 0z
on 1dp, g ("0p 0( av)
= fp—g—r-—"2_<2 | ZC E+—(v, —
A P T B MR P P
+ 1.5 (2.26)

trong d0, t 1a thoi gian; X, y va z 1a toa 6 Dé cac; n 1a dao dong muc nudc; d
1a d sau; h=n+d 1a d6 sau tong cong; u, v va w 1a thanh phan van tc theo phuong
X, y va z; =2Q sin® 1a tham sb Coriolis; g 1a gia toc trong trudng; p 1a mat do nudc;

vt 12 nhét rdi thang dung; pa 1a &p suat khi quyén; po 12 mat do chuan. S 1a d6 Ién cua
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lru luong do cac diém ngudn va (us, vs) 1a van toc cua dong luu luong di vao mién
tinh. Fy, Fyv 1a cac sb hang tng suat theo phwong ngang.
Phuong trinh tai cho nhiét va mudi

6T+6uT+6vT+6wt_F+8
ot ox dy 09z T oz

Ty
(Dv a_z) +H+T,S  (2.27)

ds OJdus O0vs Ows 0

ds
= —F+—(D,— 2.2
ot " oax Ty Tz S+az( Zaz>+555 (2.28)

trong d6 Dy 12 hé s6 khuéch tan rdi thang ding, H 1a s6 hang nguon do trao
ddi nhiét véi khi quyén. Ts va Ss 1a nhiét do va d¢6 mudi cua ngudn; Fr va Fs 1a cac

s6 hang khuéch tan theo phwong ngang.

Phuong trinh tai cho dai lugng vé hudng

OC+6uC+6vC+aWC_F+a(D ac) k,C+CS  (2.29
o Ix 3y 9z ¢t \"vo, p s (2.29)

trong d6 C 1a nong do cua dai lwong vo hudng; kp 1a tdc d6 phan huy cua dai
luong d6; Cs 1a ndng do cua dai luong vo hudng tai diém ngudn; Dy 1 hé s khuéch
tan thang dang; va Fc 1a s6 hang khuéch tan ngang.

Piéu kién bién

Bién dat: Doc theo bién dit thong luong dugc gan bang khong d6i vai tat ca
C4c gia tri. V6i phuong trinh dong lwong diéu nay gay ra sy truot toan phan doc theo
bién dat.

Bién mg: Biéu kién bién mé c6 thé dugce xac dinh duéi ca dang lwu lwong hoic
muc nudc cho cac phuong trinh thuy dong luc. Vai phuong trinh tai thi gia tri xac
dinh hozc chénh léch c6 thé dugc dua vao.

2.2.3. M6 hinh tinh van chuyén tram tich Mike 21 MT

Trong Mike 21, qua trinh van chuyén tram tich hat min (bun) dugc mé phong

thong qua module van chuyén bun (MT) két hop véi module thay luc (HD), qué trinh

nay dugc mo phong trong hinh dudi.
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Module thay luc Cac qué trinh khuéch tan
(HD) réi va dong chay

{

Binh luu — Khuéch tan | Cac qud trinh binh luu va

(HD) khuéch tan
Module van chuyén X6i, sur 1ang dong va cdc
bun (MT) qua trinh & day

Hinh 11. Ludng dit liéu tinh toan va cac qué trinh vat 1y dugc md phong trong
module HD va MT

Module MT bao gom cac qua trinh sau:

- Tinh toan nhiéu thanh phan bun sét

- Tinh toan nhiéu 16p day

- Tuong tac song dong chay

- Su két tu

- Can trd sy chim lang tram tich

- Tinh toan hén hop bun cat

- Tinh toan van chuyén tram tich giira cac 16p

- Tinh toan hinh thai gian don

Céc kha niang trén bao gdm hau hét cac truong hop thich hgp cho mé hinh 2D.
Trong trudng hop céc ung dung dic biét dugc yéu cau chiang han nhu mé phong anh
hudng caa luong nong do tram tich 16n trén luu lwong nudc théng qua sy hinh thanh

phan tang va giam réi, mé hinh 3D thich hop cho trudng hop nay.

Qua trinh van chuyén tram tich dugc tinh toan théng qua cac phwong trinh
binh luu — khuéch tan trong module thay luc, module MT giai quyét phuong trinh
nay thong qua phuong trinh:
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ac-+ ac-+ 66_16( ac->+1a(hD ac-)+ Cl S 2 30
ot TV ax Ve T hox \"Prax) Ty v gy) T Guliy, (2.30)

trong d6: C: Nong do trung binh do sau (g/md)
u,v: van tc dong trung binh do sau (m?/s)
Dy, Dy: Hé s6 khuéch tan (m?/s)
h: Do sau
S: Gidi han su lang dong/x6i (g/mé/s)
QL: ngudn xa trén mot don vi dién tich ngang (m3/s/m?)
Cv: Nong do caa nguon xa (g/m?)

Trong trudng hop cta nhiéu thanh phan tram tich, cac phuong trinh duoc mé
rong dé bao gom mot sb thanh phan trong khi qua trinh lang dong va x6i mon duoc
két néi vai s6 lwgng thanh phan.

2.3. Thu thap va xir ly so liéu
e S liéu vé thuy hai van
-S4 liéu lvu lwong song: Luu lwong ngay tai tram Cung Son tir ndm 1977 dén nim
2016
- S6 liéu séng: Trich tir s6 liéu séng toan cau tir nam 1979 dén nam 2017
- S6 liéu thay triéu: Muc nudc thay tridu theo gio tai tram Hon Chuia tir nam 1980
dén nim 2016
e S ligu dia hinh
- S6 liu dia hinh: S6 liéu dia hinh do dac tir dé tai cap nha nuéc PTPL 15.15 [2]
e Céc sb liéu khac
-S4 lieu vé bun cat dugc ké thura tir luan an tién sy cia Pham Thu Huong (2013)
[4]
- B0 thdng s6 md hinh Mike duoc ké thira tir dé tai (Phuy luc 1)
e Cira song Pa Dién cd nhiéu bién dong theo ca thoi doan ngin (giai

doan) va theo thoi doan dai do anh huong khac nhau cua céc yéu té song va bién.
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Nhitng bién dong va co ché bién dong theo thoi doan ngin (theo mua) va theo thoi

doan dai ciing da dugc nghién ctu trong Luan van Thac sy caa Pham Duy Huy Binh

[1]. Trong d6, yéu té song thay doi rd rét theo mua 1ii — kiét va yéu té bién gom song

phu thudc vao yéu té gi6 vai hai mia gié chinh 1a mua gié Poéng Bic va mua gié Tay

Nam. Ttr d6, luan van xu Iy s6 liéu theo ca thoi doan dai (ca nam) va thoi doan ngan

(theo giai doan).

- Giai doan 1 (Thang 1 — 4): cira s6ng chiu tac dong cua song husng Pong Bac
thinh hanh trong thoi ki mua kiét

- Giai doan 2 (Thang 5 — 9): cira sdng chiu tic dong cua song huéng Tay Nam
thinh hanh trong thoi ki mua kiét

- Giai doan 3 (Thang 10 — 12): ctra sdng chiu tac dong cua séng huéng Pong Bac

thinh hanh trong thoi ki mua 1a
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CHUONG 3. PANH GIA ANH HUONG CUA CAC YEU TO THUY PONG
LUC PEN XU THE ON PINH VUNG CUA SONG PA DIEN

3.1. Xay dwng kich ban vé thong sb thiy dong luc theo mua ving cira séng Pa
Dién

Pé xay dung kich ban tinh toan véi cac thdng sé vé thuy dong luc, luan van
sir dung phuong phép phan tich sé liéu bang biéu db hop (boxplot). Céc yéu té duoc

phan tich va tinh toan la:
- Yéu t6 séng: d6 cao séng, chu ky song, hudng séng va goc tao bai dinh
song véi duong bo (goi tat 1a goc giita song va duong bo)
- Yéu td triéu: bién d¢ tridu
- Yéu t6 séng: luu luong trung binh ngay
Két qua phan tich va tinh toan cho thay:
3.1.1. Kich bdn theo mua (ba giai doan trong niam)

Do cao song cua cac thang tir thang 5 dén thang 9 twong ddi dong déu va co
su phan b sat véi gia tri trung vi (Hinh 12). D6 cao soéng cac thang nay tuong doi
thap, trung binh vao khoang 0,5m. Cac thang con lai c6 do cao song Ién hon, dic biét
la thang 12. Tuy nhién, sy phan b cua do cao séng trong cac thang con lai rong hon

SO Voi cac thang giai doan 2.

[Ty R—

- - -
I

;
O - : i
RETI TN
iﬁliiliiH;+

|
1 2 3
Thang

Hinh 12. Phan tich d6 cao séng theo thang
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Bang 5. Phan tich gia tri d6 cao song theo thang

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Nho nhat | 0.35 | 0.27 | 0.27 | 0.26 | 0.21 | 0.16 | 0.12 | 0.15 | 0.15 | 0.23 | 0.35 | 0.44
Q1 (75%) | 0.98 | 0.71 | 0.56 | 0.48 | 0.39 | 0.38 | 0.37 | 0.40 | 0.38 | 0.64 | 0.98 | 1.23
Trungvi | 1.32 | 1.00 | 0.74 | 0.57 | 0.46 | 0.47 | 0.48 | 0.52 | 0.50 | 0.92 | 1.36 | 1.66
Q3(25%) | 1.79 | 1.44 | 1.08 | 0.76 | 0.56 | 0.57 | 0.61 | 0.66 | 0.66 | 1.24 | 1.84 | 2.10
Lénnhat | 4.39 | 3.38 | 3.40 | 2.45 | 354 | 2.17 | 151 | 1.93 | 2.86 | 3.44 | 4.97 | 4.45
L]
0 T
© 1
o — T - T
2 &7 : l i i !
s _—— i
5 I e |
=] o — | 1 ! I
= — H 1 ! 1
T R P L
| - i I l T _:_ - -
B =7 | =
- | -~ 1 L i
I I I I I I I I I I I
1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Théng
Hinh 13. Phan tich huéng song theo thang
Bang 6. Phén tich gié tri huéng song theo thang
Thang |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Nho nhat | 16.17 | 11.02 | 13.31 | 1.925 | 0.758 | 4.422 | 1.716 | 2.046 | 0.048 | 0.097 | 0.141 | 6.88
82%) 44.47 | 47.09 | 52.63 | 57.48 | 71.32 | 156.6 | 170.8 | 172.4 | 54.11 | 42.65 | 41.62 | 42.23
Trungvi | 49.63 | 54.17 | 63.73 | 74.65 | 102.7 | 184.5 | 194.7 | 197.2 | 111.4 | 48.79 | 47.64 | 47.07
?235%) 55.71 | 64.72 | 82.45 | 98.8 | 153.8 | 208.2 | 211.1 | 217.1 | 189.1 | 56.13 | 53.58 | 52.16
Lénnhdt | 95.16 | 157.5 | 166.1 | 356.2 | 359.1 | 357.6 | 335.2 | 355.7 | 358.9 | 359.7 | 359.2 | 91.55

Sy phan b ctia hudng séng cac thang cd thé cho thay rd sy chuyén hudng cua

s6ng trong thang 5 va thang 9. Dai phan bd gia tri cia hudng séng trong hai thang
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nay dac biét rong hon cac thang con lai. Hudng séng cé su phan biét rd rét gitra hai

mua gié Pong Bic va mua gié Ty Nam. Cac thang mua gié Pong Bic, huéng séng

phd bién tap trung & dai tir 45° dén 70°, trong (ng v6i hudng song Pong Bic. Cac

thang mua gié Tay Nam, huéng song pho bién tap trung & dai gia tri tir 120° d¢én 190°,

tuong ng vai hudng song Bong Nam va Nam.

Tur hudng séng, goc gitra song vai duong bo ciling c6 su khac biét gitra hai

mua gid. V&i mua gié Pong Bic, song chu yéu danh gan nhu vudng goc véi duong

bo. Gia tri goc song véi dudng bo trong mua gié Pong Bac phan bd tap trung khoang

tir 75° dén 85°. Sy phan bé gia tri gc séng véi dudng bd caa mua gié Tay Nam rong

hon mua gidé Pong Bic, véi cac gia tri phan bé tir khoang 30° dén 70°.

_
I

=] e 1 1 1 1 1
i o 1 1 | I :
Ej w i:lﬁ ! i i i | | [ I ]
3 2 L — .
< g L ' E
[e)] i 1
‘é g | i 1 1
g ! i l l 8
29 A o ! ! : | | | o
o 8 : : : : : | o
3 . : : : : : o
Q@ O — a & L 1 L 1 1 o
l I l I l I l I I l l l
1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thang
Hinh 14. Phan tich géc gitra song vai duong bo theo thang
Bang 7. Phéan tich gia tri goc gitra song vai duong bo theo thang
Thang |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Nho nhét | 46.17 | 0.087 | 0.027 | 0 0 0 0 0 0 0 0 36.88
82%) 73.92 | 72.83 | 65.79 | 50.71 | 23.5 | 24.84 | 29.61 | 35.04 | 35.43 | 69.05 | 70.85 | 71.95
Trungvi | 78.72 | 79.14 | 77.44 | 7159 | 51.47 | 43.7 | 47.29 | 51.68 | 59.57 | 76.78 | 76.83 | 76.84
Szi%) 83.71 | 84.4 | 84.01 | 8322 | 72.83 | 64.31 | 62.66 | 68.78 | 77.6 | 82 | 8159 | 81.4
Lonnhit | 89.99 | 89.99 | 90 | 90 | 89.99 | 89.98 | 89.98 | 89.99 |90 |90 |90 | 89.99
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Chu ky séng ciing c6 su khac biét giira hai mua gié (Hinh 15). C6 thé d& nhan

thay chu ky song trong mua gié Pong Bic dai hon so véi chu ky séng trong mia gid

Tay Nam.
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Hinh 15. Phan tich chu ky séng theo thang
Bang 8. Phan tich gia tri chu ky séng theo thang
Thang |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Nho nhit | 4.331 | 3.316 | 3.345 | 3.444 | 3316 | 2.85 | 2.838 | 2.908 | 2.931 | 3.673 | 4.337 | 4.334
8;%) 6.117 | 5.786 | 5.308 | 4.88 | 4.601 | 4.367 | 4.413 | 4.711 | 5.122 | 6.146 | 6.346 | 6.633
Trungvi | 6.839 | 6.527 | 6.099 | 5.554 | 5.112 | 4.766 | 4.897 | 5.219 | 5.893 | 6.912 | 7.141 | 7.331
(Q;;%) 7.574 | 7.278 | 6.976 | 6.375 | 5.866 | 5.248 | 5.435 | 5.84 | 6.838 | 7.702 | 7.961 | 8.024
Lonnhat | 10.04 | 9.61 | 9.604 | 10.14 | 11.36 | 9.173 | 10.62 | 12.08 | 11.14 | 12.7 | 10.98 | 11.17
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Hinh 16. Phan tich luu lugng séng theo thang




Tir Hinh 16 c6 thé thay, luu luong tai song Ba bét dau ting dan tir thang 8,9

va tap trung chu yéu vao thang 10, 11 va 12. Trong d6, thang 11 13 thang c6 luu lugng

trung binh ngay nhiéu nam 16n nhét.

Bang 9. Phén tich gia tri luu lugng séng theo thang

Thang | 1 2 |3 |4 |5 |8 7 18 o 10 |11 |12
Nhonhit | 11.8 |47 |84 |17 |17 |48 |125 |238 |367 |27.0 | 200 |30.2
?7;%) 879 | 555 | 383|264 351 |464 | 654 | 109.0 | 182.0 | 248.0 | 244.8 | 174.0
Trungvi | 1250 | 76.7 | 49.1 | 36.0 | 60.6 | 74.9 | 103.0 | 186.5 | 293.0 | 388.0 | 461.5 | 278.0
?23;%) 185.0 | 103.0 | 65.9 | 55.7 | 108.0 | 146.3 | 149.0 | 314.0 | 463.3 | 683.0 | 898.0 | 472.3
Lonnhit | 1370 | 294 | 325 | 445 | 1030 | 2220 | 1130 | 1950 | 4300 | 13500 | 10300 | 7620
O
o~ T T T — T
E w | 0 T ot T
5 < R N I R
@ ! | ' !
o o : '
o B
[
“n ] T i 1 | 7 i ! T |
o, T
i R e s
I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thang
Hinh 17. Phan tich bién d triéu theo thang
Bang 10. Phan tich gi4 tri bién d triéu theo thang
Thang |1 2 |3 |4 |5 6 7 |8 |9 10 |11 |12
Nho nhat | 0.399 | 0.388 | 0.417 | 0.353 | 0.328 | 0.387 | 0.397 | 0.385 | 0.453 | 0.428 | 0.419 | 0.411
Q1 (75%) | 0.787 | 0.760 | 0.789 | 0.752 | 0.716 | 0.789 | 0.805 | 0.773 | 0.837 | 0.810 | 0.780 | 0.805
Trungvi | 1.225 | 1.078 | 0.959 | 0.978 | 1.102 | 1.222 | 1.224 | 1.085 | 0.979 | 1.000 | 1.143 | 1.260
Q3 (25%) | 1.489 | 1.307 | 1.121 | 1.183 | 1.372 | 1.501 | 1.500 | 1.314 | 1.127 | 1.198 | 1.400 | 1.535
Lonnhit | 1.954 | 1.781 | 1541 | 1.674 | 1.862 | 1.966 | 1.954 | 1.798 | 1.541 | 1.686 | 1.875 | 1.957
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Bién d6 triéu trung vi theo cac thang gan nhu twong duong nhau (Hinh 17).

Trong d6, thang 3 va thang 9 13 hai thang c6 d6 phan b gia tri bién d6 luu luong 12

nho nhat.

Tuong tu, luan van so sanh su khac nhau cua cac dac trung thuy dong luc qua

cac giai doan: Giai doan 1 (tir thang 1 dén thang 4); Giai doan 2 (tir thang 5 dén thang
9) va Giai doan 3 (tir thang 10 dén thang 12).

P cao song cua giai doan 3 ¢6 gia tri 1on nhat va cua giai doan 2 12 nho nhat.
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Giai doan
Hinh 18. Phan tich d6 cao song theo giai doan
Bang 11. Phan tich gia tri do cao song theo giai doan

Giai doan GD1 GD2 GD3
Nho nhat 0.26 0.12 0.23
Q1 (75%) 0.59 0.38 0.89
Trung vi 0.87 0.48 1.28
Q3 (25%) 1.33 0.61 1.78
Lén nhat 4.39 3.54 4.97

Hudng séng trong giai doan 1 va giai doan 3 chiu tac dong cua gié mua Dong

Bac nén c6 khoang dao dong tir khoang 45° dén 75°. Hudng song giai doan 2 ¢6 sy

khac biét rd rét khi chiu tac dong cua gié mua Ty Nam, hudng song phd bién tur
khoang 105° dén 200°.

45



350
|

250
|

Huéng séng
150
|

|

Giai doan

Hinh 19. Phan tich hudng song theo giai doan

Bang 12. Phan tich gia tri huéng song theo giai doan

Giai doan GD1 GD2 GD3
Nho nhat 1.92 0.05 0.10

Q1 (75%) 48.67 105.86 42.05
Trung vi 56.96 174.46 47.77
Q3 (25%) 75.04 204.18 53.72
Lén nhat 356.17 359.11 359.69
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Hinh 20. Phan tich gbc gitra song vai duong bo theo giai doan
G6c giira s6ng v6i dudang bd b su khac biét rd rét gitra hai mua gié Dong Béc

va mua gié Tay Nam (Hinh 20).
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Bang 13. Phan tich gia tri goc gitra song véi duong bo theo giai doan

Giai doan GD1 GD2 GD3
Nho6 nhat 0.00 0.00 0.00
Q1 (75%) 68.97 29.08 70.79
Trung vi 77.81 50.57 76.82
Q3 (25%) 83.92 69.99 81.67
L&n nhat 90.00 90.00 90.00
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Hinh 21. Phan tich chu ky song theo giai doan

Nhu phan tich ¢ trén, chu ky song cua gié mua Pong Bic dai hon so véi gid

mua Tay Nam, va dic biét, chu ky séng tai giai doan 3 1 dai nhat.

Bang 14. Phan tich gia tri chu ky song theo giai doan

Giai doan GD1 GD2 GD3
Nho nhat 3.32 2.84 3.67
Q1 (75%) 5.47 4.57 6.36
Trung vi 6.28 5.11 7.13
Q3 (25%) 7.16 5.83 7.92
L6n nhat 10.14 12.08 12.70

Luu lugng song theo giai doan c6 su khac biét kha rd rét (Hinh 22). Vi giai

doan 1, khi vira két thiic mua 14, lwu lwong sdng nho nhat. Giai doan 3 1a giai doan

tap trung nudc nhidu nhat trong nam, thudng xuyén xay ra 1 16n, do d6, do phan bd
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luu lugng rong hon va gia tri luu lugng trung vi trong giai doan nay ciing cao hon hai

giai doan trugc kha nhiéu (Bang 15).

1400

1000

Luu lugng trung binh ngay (m3/s)

[ ]
s
] _
o i
[T _ i
(8] | 1
[ . ] i
o _ [ T— _—
T T T
1 2 3
Giai doan

Hinh 22. Phan tich luu lugng séng theo giai doan

Bang 15. Phan tich gié tri luu lvong song theo giai doan

Giai doan GD1 GD2 GD3
Nho nhat 1.7 1.7 20.0
Q1 (75%) 40.0 62.2 209.0
Trung vi 63.9 122.0 364.0
Q3 (25%) 102.0 250.0 677.3
Lén nhat 1370 4300 13500
) — — —
1 2 3
Giai doan

Hinh 23. Phan tich luu lugng song theo giai doan
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Bién d6 triéu khdng c6 nhiéu thay ddi qua cac giai doan. D6 phan bé gia tri

bién d6 tridu cua cac giai doan ciing gan nhu twong duong nhau (Hinh 23)

Bang 16. Phan tich gié tri luu lvong song theo giai doan

Giai doan GD1 GD2 GD3
Nho nhat 0.353 0.328 0.411
Q1 (75%) 0.772 0.796 0.796
Trung vi 1.026 1.086 1.095
Q3 (25%) 1.273 1.369 1.381
L6n nhét 1.954 1.966 1.957

Tur cac déc trung trén, luan van da téng hop cac dac trung theo tirng giai doan
dé xay dung kich ban tinh toan xu thé on dinh cira song Pa Dién theo mua. Cac gia
tri t&r phan vi thi nhat (Q1), gié tri trung vi va gia trj t& phan vi thir ba (Q3) duoc lya

chon la cac gia tri bién cho cac kich ban 1, 2 va 3 twong ung (Bang 17).

Bang 17. Céc kich ban tinh toan theo ba giai doan trong nam

Giai doan 1
K%ch D(f), cao Hl%’(')'ng Géc’:.sé‘ng Chuky | Luu hrong Biég do
ban song song v6i bo trieu
KB1 0.59 48.67 68.97 5.47 40.00 0.772
KB2 0.87 56.96 77.81 6.28 63.85 1.026
KB3 1.33 75.04 83.92 7.16 102.00 1.273
Giai doan 2
Kich D(f), cao Hl%’(')'ng Géc’:.sé‘ng Chuky | Luu hrong Biég do
ban song song v6i bo trieu
KB1 0.38 105.86 29.08 4.57 62.18 0.796
KB2 0.48 174.46 50.57 5.11 122.00 1.086
KB3 0.61 204.18 69.99 5.83 250.00 1.369
Giai doan 3
K710h DC), cao Hl%’é'ng Gé(’:.sé‘ng Chuky | Luu luong Biég do
ban song song v6i bo trieu
KB1 0.89 42.05 70.79 6.36 209.00 0.796
KB2 1.28 47.77 76.82 7.13 364.00 1.095
KB3 1.78 53.72 81.67 7.92 677.25 1.381
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3.1.2. Kich bdn dai han theo niam

Sau:

Bé cao song (m)

cao song trung vi nhiéu nim vao khoang 0,69 m; trong khi d6, do cao séng nho nhat
13 0,12 m va do cao song 16n nhat 1a 4,97 m. Goc giita song va duong bo ¢b su phan
bd tir 0° (s6ng song song véi dudng bo) dén 90° (séng vudng goc voi duong bo).

Theo nhiéu nam, song tac dong vao cira sdng véi goc khoang 71,96° (gan nhu vudng

Cac thong sb vé thiy dong lec hoc dugce tinh toan theo nam co két qua nhu

D6 cao song Chu ky song Hudéng song Goc song~ bér
=7 e | e84 | £ 21
2 - Fla 2 7] L
| a |
Hinh 24. Phan tich yéu té séng theo nim
Bang 18. Phan tich céc gia tri yéu t6 song theo nim
.o Do cao Chu ky Huwoéng C%?C Sqng
Ca nam , . . voi duong
song song song \
bo
Nho nhat 0.12 2.84 0.05 0.00
Q1 (75%) 0.48 5.05 48.92 50.52
Trung vi 0.69 5.98 66.06 71.96
Q3 (25%) 1.18 7.08 159.47 80.67
Lén nhat 4.97 12.70 359.69 90.00

Cac thong s6 cua yéu tét song c6 dai phan bé gia tri kha rong (Hinh 24). Do

goc vai duong bo).
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Luu luong sdng c6 dai phan b rong do su khac biét rd rét vé luu luong gitta

cac thang mua 1i va cac thang mua kiét (Hinh 25). Bién d6 triéu cé gia tri trung vi

nhiéu nam vao khoang 1,065 m.

Luu lugng séng (m3/s)

Luu lugng Triéu
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Hinh 25. Phan tich yéu té séng va triéu theo nim

Bang 19. Phan tich cé4c gia tri yéu t6 séng va triéu theo nam

Ca nam Luu lwong song | Bién @6 tricu
Nho nhét 1.67 0.328
Q1 (75%) 58.4 0.786
Trung vi 121 1.065
Q3 (25%) 286 1.339
Lén nhat 13500 1.966

Nhu vay, kich ban du tinh xu thé 6n dinh cua cira séng Da Dién theo nim dugc

tinh toan véi cac diéu kién thiry dong luc nhu sau:

Bang 20. Céc kich ban diéu kién thuy dong luc theo nim

Kich | Ppcao | Husmg | COCON9 | Chuky | LUu Bién d§

ban song séng Vol séng lugng triéu
dwong bo song

KB 1 0.48 48.92 50.52 5.05 58.40 0.786

KB 2 0.69 66.06 71.96 5.98 121.00 1.065

KB 3 1.18 159.47 80.67 7.08 286.00 1.340
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3.2. Dy tinh xu thé 6n dinh theo muia ving cira song Pa Dién
3.2.1. Két qud du tinh xu thé én dinh theo gidn dé Escoffier
Tir cac kich ban cho timg giai doan va ca nam, gian dd Escoffier xay dung
duoc c6 két qua nhu sau:
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Hinh 26. Gian d6 Escoffier xay dung cho giai doan 1 (tir thang 1 dén thang 4)

O céc gian do Escoffier, cac duong ké dut thé hién cac yéu té ¢ mic gié tri
phan tu thir nhat va phan tu thi ba. Puong lién nét mau thé hién cac yéu té & muc gia

tri trung vi. Puong lién nét mau den dugc xay dung khi luu lugng séng bang 0 m3/s.

Tir gian d6 Escoffier cho cira Ba Dién (Hinh 26), ta thiy khoang dién tich mit
cat ngang can bang 6n dinh cua cira ¢ giai doan 1 nam trong khoang tir 1630 m? dén
2050 m2. C6 thé thay, xét trong cling mot diéu kién cua song nhat dinh, dién tich mat
cat ngang can bang 6n dinh chénh léch chi khoang 50 m? khi luu lwong song ting tir
40 m¥/s dén 102 m¥/s. Trong khi d6, lai thiy c6 sy thay doi 16n hon cta cac diém nit
can bang 6n dinh theo dong van chuyén bin cat ven bo. Xét trong cing mot diéu kién

Iru lugng sbng, dién tich mat cat ngang 6n dinh & truong hop dong van chuyén bun
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cat Ion chénh léch khoang 350 m? so véi trudng hop dong van chuyén ban cat nho.
Nhu vay, su thay doi caa luu lugng séng trong giai doan 1 khong c6 tac dong dang

ké dén sy thay doi cua dién tich mat cit ngang hong song on dinh.

Vao giai doan 2, khoang dién tich mit cit ngang can bang 6n dinh cua cira
trong khoang tir 1970 m? dén 2700 m? (Hinh 27). O giai doan nay, luu lugng sdng Ion
hon so véi giai doan 1 két hop vai yéu té song tac dong khdng manh khién cho dién
tich mat cat ngang on dinh cira séng ting dang ké. C6 thé thay, véi diéu kién cua giai
doan 2, ctra sdng c¢6 xu huéng ma rong hon so véi khi chiu tac dong boi cac diéu kién

O giai doan 1.
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Hinh 27. Gian d6 Escoffier xay dung cho giai doan 2 (tir thang 5 dén thang 9)

O giai doan 2, véi cing mot diéu kién song nhat dinh, su thay d6i cua luu
lugng song tir 62,18 m3/s dén 250 m3/s 1am dién tich mat cat ngang 6n dinh tang 1én
khoang 200 m2. Bén canh do, su thay ddi cta song ciing gay ra su thay doi kha 16n
cua dién tich mat cit ngang 6n dinh (chénh léch khoang 400 m?). C6 thé thay, ¢ giai
doan nay, trong diéu kién luu lugng séng dat gid tri 16n két hop véi diéu kién dong

chay van chuyén bun cat doc bo nho khién gié tri dién tich mat cit ngang hong séng
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6n dinh rong nhat; gia tri nay chénh léch 200 m? véi gia trj dién tich mat cit ngang

6n dinh trong truedng hop cac tac dong thiy dong luc & gia tri trung vi (2500 m2).

Sang giai doan 3 (tir thang 10 dén thang 12), gian d6 Escoffier (Hinh 28) cho
thdy, & giai doan ndy, mac anh huéng cua ca yéu té sdng va yéu té song déu 16n hon
S0 V&i giai doan 1 va giai doan 2. Do d6, khoang dién tich mat cat ngang can bang 6n

dinh giai doan nay nam trong khoang tir 1420 m? dén 2220 m?.

Mtc chénh léch gitra gia tri luu lugng Q1 (gia tri ta phan vi thir nhat) va Q3
(gia tri t phan vi thix ba) 1&n téi khoang 470 m¥/s (tir 209 m®/s dén 677 m3/s) da khién
dién tich mat cat ngang on dinh hong séng khac nhau dén khoang 400 m? trong hai
truong hop (khi xét ciing mot diéu kién song nhat dinh). Yéu té song trong giai doan
nay ciing tao ra sy khac biét 16n vé gia tri dong van chuyén bun cat doc bo. Trong do,
dong van chuyén bun cét 16n khién dién tich mat cat ngang 6n dinh nhé hon khoang
400 m? s0 véi truong hop dong van chuyén bun cat nhé khi xét trong ciing mot diéu
kién luu lwgng séng nhit dinh.

5

Van téc 16n nhat (m/s)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Dién tich mat cat ngang (m2)

Hinh 28. Gian db Escoffier xay dung cho giai doan 3 (tir thang 10 dén thang 12)
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O giai doan 3, gia trj luu lwvong sdng Q3 1én t6i 677,25 m3/s; tuy nhién khi két
hop véi dong van chuyén bun cat doc b Ié6n do séng gay ra thi dién tich mat cat
ngang 6n dinh hong séng vao khoang 1790 m?; gi4 tri ndy nho hon so vdéi gid tri dién
tich mat cit ngang 6n dinh trong truong hop diéu kién thuy dong lec & gia tri trung
vi (khoang 1920 m?).

C6 thé thay, tuy luu luong sdng ¢ giai doan 3 16n hon so véi 2 giai doan con
lai, tuy nhién, khi két hop véi diéu kién song tac dong manh, khién cho cira séng
khong c6 xu hudng mé rong nhu giai doan 2. Nhu vay, tir giai doan 2 sang giai doan
3, ctra s6ng s€ c6 xu huong thu hep hon.

Pé dy tinh dién tich mit cit ngang can bang dai han cho cira séng Pa Dién,
luan van xay dung gian d6 Escoffier cho kich ban trong diéu kién trung binh nhiéu
nam (Hinh 29).
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Hinh 29. Gian db Escoffier xay dung thoi doan ca nim

Qua d6 cho thay, khoang dién tich mat cat ngang can bang 6n dinh nam trong

khoang tir 1600 m? dén 2350 m2. Trong trudng hop ndy, dai bién do6i cua yéu té song
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I6n hon so véi truong hop tinh theo cac giai doan trong nim. Dién tich mit cit ngang
6n dinh chénh léch Ién téi 450 m? trong hai trudng hop 16n va nhé caa dong van
chuyén bun cét doc bd (khi xét trong cling mot diéu kién luu luong sdng nhét dinh).
Trong khi d6, dai bién dbi luu lwong song tir 58,4 m3/s dén 286 m3/s. Muc chénh léch
nay khién dién tich mat cat ngang ctra song sai khac khoang 230 m? véi ciing mot

diéu kién song nhit dinh.

Nhu vay, ¢6 thé thiy, muc bién dong Ion cua dong van chuyén bun cét doc bo
do song gay ra khién gié tri on dinh cua hong song thay d6i nhiéu hon. Dai dao dong
cua luu luong sdng trung binh ngay tinh trong nhiéu nim cho thay, luu lwong song

tap trung chua yéu & mirc luu lwgng trung binh va nho.

Theo P.Bruun (1960), ty 1€ gitra sdu trung binh va d¢ rong cua cac ctra song
6n dinh trén thé gidi nim trong khoang tir 0,026 dén 0,035. Do d6, c6 thé thay, mat
cat ngang can bang 6n dinh cua cira song Pa Dién s& ¢6 d6 rong khoang 343 m dén

416m va do sau tir 5,5 m dén 6,7 m.
3.2.2. Thiét ké dia hinh khu varc hong song

Dia hinh khu vuc cira song sé duoc thiét ké sao cho dién tich mat cat ngang tai
hong cua cira séng phu hop véi khoang dién tich mat cit ngang can bang o6n dinh (da
xac dinh & muc 3.2.1). Cu thé, hai truong hop dién tich duoc sir dung dé xay dung
mat cat ngang cira séng 1a truong hop 1600 m? va 2350 m? (twong tng V4i ngudng
can dudi va can trén cua khoang dién tich mat cat ngang can bang 6n dinh cira séng

theo thoi doan dai).

M3t cat ngang can bang 6n dinh duoc thiét ké trén nén dia hinh cira song Da
Dién nam 2016 tir s6 liéu do dac cua dé tai cAp Nha nude “Nghién ciu co sé khoa
hoc dé xdc dinh co ché boi lap, sat |6 va dé xudt cac gidi phap on dinh cac cira song
Pa Dién va Pa Néng tinh Phli Yén phuc vy phét trién bén viing co sé ha tang va kinh
té x4 hgi ” do PGS.TS. Nguyén Tién Giang chu tri.

M3t cat ngang can bang 6n dinh 1y tuong duoc thiét ké véi dang hinh thang.

Tuy nhién, do dja hinh thiét ké trén nén dja hinh ndm 2016 va sir dung mé hinh Mike
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vé6i luéi tinh tam giac (Phu luc 1) do d6, mit cét ngang thiét ké cé su sai khéac so véi

mat cat ngang can bang 1y tuéng (Bang 21)

& Biém dia hinh thist ké

b. Cdc diém dia hinh khu viec hong cira  ¢. Cdc diém dia hinh khu viec hong cira
séng Da Dién nam 2016 séng Pa Dién khi bé sung diém dia
hinh thiét ké

Hinh 30. B6 sung diém dia hinh thiét ké cho ctra song Pa Dién
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cat thiét ké 1y tuong, duong do 1a cat thiét ké 1y tuong, duong do 1a

mat cat thiét ké trong Mike 21) mit cat thiét ké trong Mike 21)

Hinh 31. M3t cat ngang hong song thiét ké trong truang hop 1 va truong hop 2
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Bang 21. So sanh sai khac mat cit ngang thiét ké 1y twong va thiét ké trén md hinh

Mike
Truong hop b6 sau borong | Dién 2t|'ch Thiét ké
(m) (m) (m?)
Truong hop 1: 6.7 416 2350 Ly tuong
Can trén 6.7 440 2258 | M6 hinh Mike
Truong hop 2: 5.5 343 1600 Ly tuong
Can dudi 55 372 1627 | Mb hinh Mike

Dia hinh thiét ké trong hai truong hop trén duoc coi la phi hop va duoc sir
dung dé tinh toan va danh gia d6 6n dinh cua ctra sdng.
3.2.3. Panh gid xu thé én dinh ciia khu vec ciza song bang chitiéu én dinh Bruun

Pé danh gia xu thé 6n dinh cua khu vuc cira séng theo thoi doan ngan (giai
doan), luan van thuc hién mé phong ché do thuy dong lec khu vuc cira séng trong
thang 3 (dai dién cho giai doan 1), thang 7 (dai dién cho giai doan 2), thang 11 (dai
dién cho giai doan 3) va trong tran 1 lich sir ndam 1993 (twong &g Vai 1 tan suat
1%). Tir d6, danh gia sy 6n dinh khu vuc cira song thdng qua 9 mit cat véi vi tri nhu

Sau:

a. Vj tri tong thé 09 mit cat
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b. Mat cit 1

d. Mat cit 3

e. Mat cit 4 f. Mt cit 5 g. Mt cat 6

6000 900

h. Mat cat 7 i. Mat cit 8 j. Mat cét 9
Hinh 32. Vi tri cAc mit cat trich xuat két qua tir md hinh Mike 21

Trong d6, mit cit 3 twong &g véi diéu kién khu vuc hong cira séng. Mat cit
1 thé hién cho khu vic ngoai bién; cac mat cit 2, 4 va 5 thé hién cho khu vuc sat hong

ctra s6ng; cac mit cit s6 6, 7, 8 va 9 1a thé hién cho khu vyc phia trong cira song.

Tir két qua trich xuét dit liéu tir 9 mat cat khu vure cira sdng, luan van st dung
quan hé twong quan giita Ivu lugng Ién nhat qua miat cat (Qm) va dién tich mat cat
ngang d6 (A) dé danh gia sy 6n dinh cua khu vuc ctra s6ng. Mot cira song duoc coi
1a dat trang thai 6n dinh 1y tueéng khi quan hé giira hai dai luong ndy gan nhu tuyén
tinh. “Ung suit xac dinh cho ctra séng on dinh”, s, ¢O gia tri tir khoang 0,35 kg/m?

dén khoang 0,5 kg/m?. Cira sdng c6 gi4 tri &ng suat nho hon gid tri tng suat 6n dinh
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¢6 xu huéng bi bdi va nguoc lai, cira sdng s& c¢6 xu huéng bi x6i khi ¢é gié tri tng

suat Ion (muyc 2.1.2.1).

Xét trong diéu kién thuy dong luc cua giai doan 1, khu vuc cira song chua dat
trang thai on dinh 1y twéng (Hinh 33). C6 thé thay, mic do trong quan tuyén tinh cua
A VA Qm chua t6t & ca hai truong hop thiét ké. Trong d6, mot sé mat cat co xu thé bi
bdi ¢ ca hai trudng hop thiét ké nhu mit cit 8 va mit cit 9 (day 1a hai mit cit & phia
bén trong s6ng). Gia tri tng suat trung binh cua cac mit cat trong séng & trudng hop
112 0,18 kg/m? va ¢ truong hop 2 12 0,04 kg/m?. Mit cat 2 va mit cat 4 ¢6 kha niang
bi X6i & ca hai truong hop thiét ké (day 1a hai mat cit ¢d vi tri ngay sat véi mit cat
hong song). Trong khi d6, mit cat tai hong cira séng (mat cat 3) c6 mic do on dinh
tuong dbi tot & ca hai truong hop voi ung suat © = 0,44 kg/m? & trudong hop 1 vat =

0,51 kg/m? & trudng hop 2.

1800
1600 ® 2a =
1400 oop 05
1200 ‘55
% 1000
% 800 e Mhda ///,:’//,
.0
© 600 L6 1a%% © 6a
% .3bg 7, ® 9a
400 ,::” ‘.6t§a
L= e 1b
200 o7p o &b
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
A (m?)

Hinh 33. Biéu d6 quan hé A~Qm giai doan 1
Céc mit cat duoc danh sb tir 1 dén 9. Hé s a va b chi cac két qua theo truong
hop 1 va trudng hop 2 twong ung. Cac duong thang dt nét thé hién dudng tuong
quan 1y tuéng cua A va Qm trong trudng hop tng suat 6n dinh lan luot bang 0,35
kg/m? va 0,5 kg/m?,
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Hinh 34. Biéu d6 quan hé A~Qm giai doan 2

6000

O giai doan 2, truong hop thiét ké 1 da c6 mirc d6 6n dinh twong d6i kha (Hinh

34). O truong hop nay, dé thay chi mat cét sé 4 ¢ kha niang bi x6i (t = 1,26 kg/m?).

M3t cit s6 8 va s6 9 ¢ xu thé bi bdi. Truong hop thiét ké 2, khi mat cit hong séng

nhé hon, cho thay khu vuc cira song c6 xu thé boi tu nhiéu hon ca trong va ngoai cta

sng. Gia tri tng suat trung binh cua cac mat cat ¢ truong hop 2 14 0,19 kg/m2.
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Hinh 35. Biéu d6 quan hé A~Qm giai doan 3
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Trong diéu kién cua giai doan 3, truong hop thiét ké 2 c6 do twong quan kha
tbt gitta c4c mat cat. Tuy nhién, mot sé mat cat & khu vuc trong séng van c6 xu hudng
boi nhw mit cit 7,8 va 9 va mit cét 4, 5 ¢6 xu hudéng bi x6i (Hinh 35). Truong hop
thiét ké 1 chua dat chi tiéu 6n dinh 1y twéng, cac mat cat phia trong cira s6ng ¢ xu

hudng boi tu rd rét.

Xét trong diéu kién tran 1ii lich sir ndm 1993, cho thay khu vyc ctra sdng c6 xu
hudng x6i 1a chi yéu (t = 0,78 kg/m?) (Hinh 36). Tuy nhién, v&i mit cét tai hong
ctra s6ng (mat cat s6 3) cho thay do x6i khong qué 1on trong truong hop nay (Gia tri
rng suat trung binh ctia mat cat hong song trong 2 trudng hop 13 0,64 kg/m?). Bén

canh d6, mat cat 8 van c6 xu hudng bi bdi (mw = 0,28 kg/m?).

Biéu d6 quan h¢ A~Qm tran It nam 1993
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Hinh 36. Biéu d6 quan hé A~Qm tran 1i nim 1993

Nhu vay, c6 thé thay rang, khu vuc cira s6ng c6 cac biéu hién khac nhau theo
tirng giai doan néu chi thiét ké hong séng 6n dinh theo phuong phap xay dung biéu
d6 Escoffier. Khu vuc phia trong sdng ¢ ba giai doan ludn c6 xu huéng bi bdi (mat
cat s6 7, 8 va 9) va khu vuc xung quanh hong song lai ¢6 xu huéng bi x6i & mot sb

truong hop (mit cat sé 2, 4 va 5).
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Dién tich mat cit ngang can bang 6n dinh cua cta séng c6 thay ddi theo cac
diéu kién thay dong lec cia mdi giai doan khac nhau. Trong d6, do luu lwong song
nho lai gap sy tac dd6ng manh mé& cua song gay ra boi gié mua Dong BAc nén su bién
d6i luu luong song khong cé tac dong dang ké dén su thay doi gia tri 6n dinh caa mat
cat ngang hong song trong giai doan 1 (tir thang 1 dén thang 4). O giai doan nay,

khoang dién tich mat cat ngang can bang on dinh 1a tir 1630 m? dén 2050 m?.

O giai doan 2 (tir thang 5 dén thang 9), khoang dién tich mat cit ngang can
bang 6n dinh 12 tir 1970 m? dén 2700 m?. Téac dong caa séng gay ra boi gio mua Tay
Nam van c6 tac dong twrong ddi 16n dén sy 6n dinh cua hong cira séng, tuy nhién, cta
séng van c6 xu huéng mé rong hon do Ivu lwgng séng trong giai doan nay 16n hon

SO Vi giai doan 1.

O giai doan 3 (tir thang 10 dén thang 12), mac du 1a giai doan mua 1i ¢ luu
lugng séng 1on nhat trong ca ba giai doan, nhung ddy ciing 1a giai doan c6 yéu t6
s6ng gay ra bai gio mua Pong Bac tac ddong manh mé nhat, do dé, khoang dién tich
mat cit ngang can bang on dinh s& ¢ xu huéng thu hep lai so véi giai doan 2. Khoang
dién tich mat cat ngang can bang 6n dinh 1a tir 1420 m? dén 2220 m2. Sy chénh léch
gia tri 6n dinh cuia mat cat ngang hong song Ién toi khoang 350 m? dén 400 m? giita
hai trudng hop 16n va nho cua dong van chuyén bun cat doc bd khi xét trong cung

mét diéu Kién luu luong sdng nhat dinh (d6i véi giai doan 1 va giai doan 3).

Nhu vay, ¢6 thé thay duoc tac dong cua cac yéu td thuy dong lee dén cira song
Da Dién, dic biét 12 hong cira s6ng c6 su thay doi theo mua. Trong trudng hop cac
yéu t6 thiry dong luc nay tac dong dén cira séng mot cach ty nhién thi ctra song sé c6
xu huéng ludn bién ddi theo mua dé tién dén trang thai on dinh cua ctra séng trong

tung giai doan.
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Khoang dién tich mat cit ngang 6n dinh thoi doan dai (ca nim) cua ctra séng
Pa Dién nam trong khoang tir 1600 m2 dén 2350 m2. Khi xét diéu kién thuy dong luc
ca nam, cho thay, dai dao dong cua luu lugng séng tap trung nhiéu vao khoang luu
lwong nhé va trung binh (tir 58,4 m3/s dén 286 m3/s). Tac dong cua song duoc thé
hién rd & mac do chénh léch Ion (khoang 450 m?) ¢ gia tri mat cat ngang on dinh
trong truong hop dong van chuyén bun céat 16n va nho khi xét trong cting mot diéu

Kién luu Iwong soéng.

Khi xét khu vuc cira song trong diéu kién da thiét ké mat cat ngang tai hong
séng phi hop vai dién tich mat cat ngang can bang 6n dinh trong diéu kién thoi doan
dai:

+ Giai doan 1, khi luu luong séng nho két hop véi su tac dong manh
cua gi6 mua Pong Bic, khu vuc ctra séng c6 bién dong phic tap. Khu vuc xung

quanh hong song ¢ xu thé bi x6i. Trong khi d6, khu vuc trong séng c6 xu thé bi boi.

+ Giai doan 2, khu vuc cira song chwa dat trang thai 6n dinh véi tinh
trang boi pho bién o trudang hop thiét ké 2. Khu vuc phia trong séng c6 xu huéng tiép

tuc c6 xu hudng bi bdi nhu giai doan 1.

+ Cira s6ng c6 mirc 6 6n dinh trong ddi kha ¢ giai doan 3 trong trudng
hop thiét ké 2 (dién tich hong cira sdng on dinh 1a 1600 m?). Tuy nhién, hién tuong
bdi van 1a xu thé phd bién & cac mat cét phia trong ctra séng trong ca hai truong hop
thiét ké.

+ V6i hai truong hop mat cat thiét ké, cira song c6 kha ning thoat 1i
t6t. Trang thai x6i chiém wu thé ¢ ca hai trudng hop thiét ké. Tuy nhién, cé thé thay,
mit cit hong cira song c6 do on dinh twong ddi tot. Nguoc lai, mat ¢t s6 8 van c6 xu
huéng bi boi.

Kién nghi

C6 thé thay, yéu tb thuy dong luc tai cira song Pa Dién bién d6i rd rét theo

mua (theo timg giai doan) do d6 dan dén ctra song Da Dién cd nhitng dién bién phuc
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tap theo ting giai doan trong nim. Dé khic phuc hién trang nay, can nghién ctru thém
vé cac phuong an chinh tri biang cong trinh c6 tac dong thay dbi diéu kién thuy dong
luc tac dong dén khu vuc cira séng.

Khu vuc phia trong séng cho thiy ludn c6 xu huéng bdi trong giai doan 1 va
giai doan 2, mot s6 mat cat con c6 xu hudng bi boi ¢ giai doan 3 va dic biét la trong
diéu kién li. Do d6, can nghién ciru vé bién phap nao vét khu vuc phia trong cira
song.

Can nghién ctru thém céc tac dong cua Bién doi khi hau va nuéc bién dang dé

c6 thé dé xuat bién phap chinh tri c6 hiéu qua theo thdi doan dai hon.
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PHU LUC

THIET LAP, HIEU CHINH VA KIEM PINH MO HiNH TOAN MIKE 21
CHO KHU VUC CUA SONG DA DIEN

1.1. Thiét 1ap mé hinh toan
3.2.4. Xay dgng mién tinh toan cho khu veec cika séng Pa Dién

Lud6i tinh todn cia md hinh 2 chiéu duoc xay dung dua trén nén dia hinh
1/5000 thyc do ciia Dé tai cap nha nuéc ma s DPTPL.15.15 ¢ khu vuc cira song Da
Dién. S6 liéu dia hinh dwgc do chi tiét ca phan dudi nude va trén bo, vi vay viéc xay
dung luéi tinh todn sé sat vai thyc té. Cu thé, ludi tinh duoc chia nhu sau:

- Tong s6 phan tir dugce dua vao tinh toan 13 10680 phan tir, kich thudc
mdi phan tir khoang 20 — 400m, trong d6 khu vuc ludng tau ra vao cira duoc chi tiét
hoa véi kich thude 6 ludi tir 10 — 30m, khu vuc ngoai bién kich thude cac 6 luédi tur
50 — 400m (hinh P. 1).

- Toa dd chia ludi duoc xac dinh & khoang sau: 318454.013710 (Pong)
- 316882.875710 (Tay) va 1447083.300911 (Bic) - 1447012.731195 (Nam)
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Hinh P. 1. Luéi tinh toan 2 chiéu khu vuc cira Pa Dién
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- Bién tinh cua ludi tinh toan ving 2 chiéu gém 3 bién, bao gém 1 bién
trén duoc xac dinh tai cau Pa Rang cii (bién 2), 3 bién dudi ngoai bién 1a myc nuéc
thay tridu (bién 3, 4, 5). Buong bién s6 1 1a bién dat cang (hinh P. 2).
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Hinh P. 2. Céc bién tinh toan viing 2 chiéu

Céc thdng s6 md hinh tinh toan ving 2 chiéu cira Pa Dién duoc thiét lap bang
Mike 21/3 Couple Model

3.3. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
3.3.1. Hiéu chinh va kiém dinh md hinh thay luc

3.3.1.1. Hiéu chinh m6 hinh thuy luc

Chudi sb liéu quan tric tai Tram C trong khoang thoi gian tir 13 thang 11 nim
2015 dén ngay 28 thang 11 nim 2015 dugc sir dung dé hiéu chinh mé dun thay lyc,

két qua so sanh gitra gia tri tinh toan va thuc do duoc thé hién trong hinh P. 3.

Qua hinh P. 3 c6 thé thiy, pha dao dong muc nudéc giira gia tri tinh toan va
thuc do 1a twong dbi ddong nhat, gia tri cao d6 muc nudce thi gid tri thuc do cao hon

gia tri tinh toan khoang 15 — 20cm, diéu nay c6 thé giai thich do tram C quan tric
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trong khu virc ¢d nhiéu tau thuyén quan lai ma mé hinh chwa thé tinh toan hét duoc
cac diéu Kién nay nén gia tri mue nude thyc do cao hon gia tri tinh toan. Tuy nhién
sai s6 nay nho hon 20cm nam trong gigi han cho phép nén két qua hiéu chinh cé thé
chap nhan duoc. Sai s6 danh gié theo chi tiéu Nash R2 = 84%. M6 hinh da hiéu chinh

c6 du d6 tin cay cho cac cong viéc mo phong tiép theo.
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Hinh P. 3. Qué trinh muc nu6c thue do va tinh toan tai tram C

3.3.1.2. Kiém dinh mé hinh thay luc

Dé kiém dinh lai bo théng s6 mo hinh d hiéu chinh va va b mé hinh da thiét
lap, dé tai da tién hanh kiém dinh md hinh véi chudi sé liéu doc lap do dac tir ngay
18 thang 5 nam 2016 dén ngay 1 thang 6 naim 2016. Két qua so sanh giira gia tri tinh
toan va thuc do duogc thé hién trong hinh P. 4. Két qua so sénh cho thdy duong qué
trinh muc nude thue do va tinh toan kha giéng nhau ca vé pha va d6 16n, danh gia
theo chi tiéu Nash dat 95%, day 1a két qua khé tét. Do vay bo mé hinh di xay dung
va bo théng s da chon cho két qua tét va du co s va do tin cay dé tién hanh tinh

toan cac kich ban
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Hinh P. 4. Buong qua trinh muc nudc gitra gia tri tinh toan va thuc do tai tram G
3.3.2. Higu chinh va kiém dinh md hinh séng

3.3.2.1. Hiéu chinh mé hinh séng
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Hinh P. 5. So sanh gié tri tinh toan va thuc do gia tri 46 cao song tai Tram A

Nhim danh gia tinh 6n dinh ctia mé hinh d3 xay dung, dé tai da tién hanh chay

mo hinh s6ng két hop voi md hinh thay lec. Chudi sb liéu do dac ngay 13 thang 11

73



nam 2015 dén ngay 23 thang 11 nim 2015 duoc st dung dé hiéu chinh mé hinh. Hinh
anh so sanh gia tri do cao séng tinh toan va thuc do tai tram A dugc thé hién trong
hinh P. 5, ¢6 thé thdy md hinh tinh todn khé 6n dinh, trudng séng co6 hudng vudng
g6c Vi bo khi di vao bo, d cao séng giam dan. Danh gia theo chi tiéu Nash = 65%
thugc loai dat. Do d6 bd mé hinh c6 dil do tin cay dé co thé s dung dé kiém dinh mo
hinh.

3.3.2.2. Kiém dinh mé hinh séng

Pé tai sir dung chudi sb lidu quan trac thang 5 nam 2016 d¢é tién hanh kiém
dinh md hinh. Két qua cho thiy truong song trong khu vuc cira Ba Dién kha 1a 6n
dinh, va mo hinh mé da xay dung c6 kha ning mé phong tot truong séng ciing nhur
truong thuy dong luc trong khu vuc cia Pa Dién. Két qua so sanh gitra gia tri tinh
toan va thuc do duoc thé hién trong hinh P. 6. Panh gia sai s theo chi tiéu Nash =

50%, bo mo hinh dat yéu cau dé tién hanh md phéng cac kich ban.
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Hinh P. 6. So sanh gia tri tinh toan va thuc do gia tri d6 cao song tai Tram A
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