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LOI CAM POAN
Toi xin cam doan

Nhitng ndi dung trong luan vin nay 1a do t6i thuc hién dudi sy hudng dan
ciia PGS.TS. Huynh Thi Lan Huong. Moi tham khao dung trong luin van déu duoc
trich dan ngudn gbe rd rang. Cac ndi dung nghién ciru va két qua trong luan vin nay

1a trung thuc va chua timg duoc ai cong b trong bat cir cong trinh nao.

Xin tran trong cim on!

Tac gia

Phung Thi Thu Trang



LOI CAM ON

Luan vin thac si: “Ung dung M6 hinh SWAT danh gi4 tac dong ca bién d6i
khi hau dén dong chay va bun cat vao ho thiy dién Nam Muc trén song Nam Mirc”
da dugc hoan thanh. Trong qua trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van,

hoc vién da nhin dugc rat nhiéu sy gitip do cua thay cd, ban be va gia dinh.

Trude hét hoc vién xin giri 10i cam on chan thanh dén cb gido PGS.TS.
Huynh Thi Lan Huong di truc tiép huéng din va giup d& trong qué trinh nghién
cuu va hoan thanh luan van.

Hoc vién ciling chan thanh cam on t&i cac anh chi déng nghi¢p, ban be &
Trung tim Nghién ctru Bién d6i khi hau va Phong Khoa hoc, Pao tao va Hop tac
qudc té, Vién Khoa hoc Khi twgng Thay van va Bién doi khi hau da hd tro chuyén
mon, thu thap tai liéu lién quan dé luan van duoc hoan thanh.

Xin gui 16i cam on céc thdy cd gido Khoa Khi tugng — Thily van — Hai
duong hoc — Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc Gia Ha No1 da
giang day, truyén dat kién thire, tao diéu kién va hudéng dan hoc vién hoan thanh
chuong trinh hoc tip va thuc hi¢n luan van.

Trong khudén kho mdt luan van, do thoi gian va diéu kién han ché nén khong
tranh khoi nhitng thiéu sét. Vi vay, hoc vién rat mong nhan dugc nhing y kién déng
gop quy bau cia cac thay co gido va dong nghiép.

Xin tran trong cam on!

Tac gia

Phung Thi Thu Trang
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MO PAU

1. Giéi thiéu

Bién d6i khi hau 1am gia tang cac hién tuong thoi tiét cuc doan, céc thién tai
tré nén khic nghiét va bat thuong hon. Mdi khi xuét hién ching thudng gy ra
nhirng thiét hai to 16n vé con ngudi va tai san, anh hudng 16n dén nén kinh té - xa
hoé1 trong khu vuc, doéi khi 1a dan dén su thut 1ui cta nén kinh té trong mot vai nam.
O Viét Nam, trong nhitng nim gan day di c6 nhiéu chuong trinh nghién ctru khoa
hoc trong diém cap Nha nudc (Chuong trinh KC08/16-20 cia Bo Khoa hoc Cong
nghé, Chuong trinh BDKH/16-20 cta B Tai nguyén va Méi truong, Chuong trinh
Tay Nguyén 3, v.v...). Cac dé tai thudc cac chuong trinh nay déu cha trong dén cac
hién tugng thoi tiét cuc doan va cac thién tai: bao, I, lut, han han, néng nong...trén
toan quéc; danh gia tac dong cua bién ddi khi hau dén sy phat trién kinh té xa hoi
cua vung, tinh; danh gia tac dong cua bién d6i khi hau dén céc linh vuc nhu tai
nguyén nude, khi twong thuy van; cdc nganh nhu néng nghiép, 1am nghiép, cong
nghi¢p, nang luong, giao thong van tai, van hoa, thé thao du lich v.v...Tuy nhién,
c6 rat it cic nghién ciru danh gia tic dong cuia bién ddi khi hau dén bun cat vao hdi
duéi tac dong cuia bién d6i khi hau. Trong d6, dong chay bun cat trén luu vuc song,
c6 xdy dung cac cong trinh thiy loi, thay dién, c6 ¥ nghia dic biét quan trong dén

tudi tho cua céac cong trinh thuy loi, thuy dién.

Bén canh d6, Viét Nam van chua c6 quy pham huéng dan tinh toan dong
chday cat bun. Lugng bun cat dén ho duoc xéac dinh trén co s& 6 lidu thue do bun cat
lo Iing tai cac tram thuy van trén luu vuc ho hodc luu vuc tuong tu. Luong bun cat
di day ldy bang 20-40% bun cat lo limg. Tuy nhién, viéc do dac luong bun cat dén
ho tai cAc tram van con rat thiéu va chua duoc déng bd. Vi vay, két qua tinh toan
khi thiét ké thuong sai khac nhiéu so véi thuc té xay ra trong qué trinh van hanh ho.
Dic biét trong bdi canh bién d6i khi hau dang dién ra hét strc & nét va phirc tap nhu
hién nay, su bién doi cta cac hién tuong khi tugng khi hau da lam anh huong khong
nho dén dong chay trén cac luu vyuc séng, do d6 sé& co nhiing tic dong nhat dinh dén

dong chay bun cat dén ho chira.

Trong qua khir da c6 mot s6 cong trinh nghién clru dong chay ran song ba va

bdi lang bun cat hd chira Hoa Binh va Son La. Pay 1a hai hd chira dic biét co




nghia 16n, quy mé va mirc d6 quan trong d6i v4i su phat trién kinh té x4 hoi. Do do,
sd lugng cac nghién ctru vé van dé bun cat trong hai hd chira ndy tuong ddi phong
pha. Tuy nhién, Iuvu vgc song Nam Murc v6i nha may thay dién Nam Muac maéi dua
vao hoat dong lai chua cé nhiéu cac danh gia, nghién ctru cu thé. Nhu chuing ta da
biét, song Nam Muc 1a mot phén cua luu vuc song PBa. Toan b luu vuc vuc nam &
Tay Bic B c6 tiém ning 16n vé dat dai, tai nguyén nudc, thity ning va rimg. Tuy
nhién dia hinh khu vyc khé phtc tap, phﬁn 16n 13 nui cao, bi chia cit manh, do dbc
16n kho xay dung co s& ha ting, nhét 13 hé thong giao thong. Thoi tiét khic nghiét,
chat luong thyc vat bi suy giam do thién tai bio, 1i lut gdy ra va c¢6 xu hudng ngay
cang 4c liét. Mua 1 16n gay x6i mon dat, xo6i 16 bo va gdy ngdp lut nghiém trong,
mua kho it mua gy han nang. Khong nhirng thé, trong nhitng nim gan day bién doi
khi hau d3 1am gia ting nhiéu kiéu thoi tiét cuc doan anh hudng truc tiép cudc séng
ciia ngudi dan & day va su phat trién kinh té trong vung. Bién doi khi hau da anh
huong tryc tiép toi luu lwong dong chay theo mua va theo nam tai day. Dé chi ra
nhiing tac dong d6 nhu thé nao dén bun cat thi can phai hiéu duoc sy anh hudng va
nhirng bién d6i cta khi hau tic dong dén cac yéu td khi twong thuy van trén luu vuc.
Trong khi do, $6 liéu vé dong chay va bun cat trén luu vuc song Nam Murc dugce do
dac tuong ddi day du. Véi sé lidu luu luong nude c6 tir ndm 1961-2012, s6 liéu bun
cat co tor nam 1993-2012. Vi vay, luan van da chon pham vi nghién ctru tinh toan
cho luu vuc song Nam Mirc dé 1am thi diém ap dung cho viéc dénh gia tac dong cua

bién d6i khi hau dén dong chay va bun cat vao hd thuy dién.
Vi Muc tiéu nghién ctru

- Panh gia duoc tac dong ciia bién ddi khi hau dén dong chay va bun cat vao

ho thuy di€én Nam Muc trén song Nam Muc.
3. Pham vi nghién ciru
- Pham vi khong gian: tinh tir thuong ngudn dén ho thuy dién Nam Muc trén
song Nam Mitc.
- Pham vi thoi gian: thoi ky nén 1986-2005 va du tinh theo cac kich ban bién
d6i khi hau phién ban nam 2016.
- Gi61 han pham vi nghién ctru: ludn van chi xét dén dong chay mat va bun cat

dén hod thuy di€én Nam Muc trén song Nam Muc.




Phwong phap nghién ciru

Phwrong phdp phén tich thong ké: Phuong phap nay duoc st dung dé tinh

toan dac trung dong chay va bun cat theo thoi gian va khong gian,;

Phurong phdp ké thira: Ké thira nhirng s liéu, phuong phép, két qua da dat

duogc tir cac nghién ctru trude d6 phuc vu cho cac nghién ctru cua de tai.

Phwrong phdp mé hinh todn: Str dung md hinh SWAT dé danh gia tac dong
ctia bién d6i khi hau dén dong chay va bun cat. Mo hinh SWAT: duogc xay
dung tir nhitmg nam 90 do tién sy Jeff Arnold thudc trung tim nghién ciru dat
nong nghiép USDA - Agricultural Research Service (ARS) xay dung. M6
hinh nay dugc xdy dung dé mé phong anh hudng cua viée quan 1y sir dung
dat dén ngudn nudc, bun cat va ham luong chat hitu co trong dit trén hé
théng luu vuc song trong mot khoang thoi gian nao dé. Viéc st dung mo
hinh nay c6 kh4 nang mo6 phdng lugng bun cat gia nhap khu gitra hodc bun
cat dén hod. Tir d6, két hop vai cac kich ban bién ddi khi hau c6 thé danh gia

duoc su thay doi dong chay va bun cat dudi tac dong ciia bién ddi khi hau.



CHU'ONG I: TONG QUAN

1.1. Tong quan khu vue nghién ctru
1.1.1. Dic diém dia Iy tw nhién
1) Vi tri dia ly
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cap 1 cta song Pa, doan chay qua dja

ban tinh Pién Bién. Trong do, song Da
chay doc theo thung lling sau gitra cac
day nti cao. Poan song Da tir bi€n gidi
Viét - Trung dén Lai Chau c6 24 thac
ghénh. Sau d6, song cit qua nui da voi
tao thanh yén ngua dai 20km, sau 50m
tach khoi binh nguyén Ta Pinh bén trai
va Sin Chai bén phai, doc theo song,
trén doan ndy c6 16 thic ghénh. Phia

dudi cdc binh nguyén nodi trén, cach

cta song 400km co6 chi luu bo phai la

£
St B

song Nam Mic dai 165km v6i dién  pon11: Ban db tinh Dién Bién
tich tap trung nudc 1a 2.930km’.

Séng ngodi trong luu vuc song Pa co dic diém ciia mot mang ludi séng sudi
day, tré biéu hién & d6 chia cit manh, thung Iiing sau, hep, c6 hinh chir V. Do sy
khéac nhau vé dia hinh, dja chat, mua va 16p phu thuc vat ma mat dg song sudi trong
lwu vie khong dong nhat va phan hoa kha phirc tap. Ving ndi da phun xuit c6 do
cao 16n, mua nhiéu, mat do song subi rat day (1,5 - 1,7km/km2) phan bd & bo trai
song Pa, phia Tay Hoang Lién Son - Pu Ludng. Vung nui thip ¢6 mua it hon ving
trén, dat da chu yéu la sa di€p thach, khi hau kho noéng, mat d¢ song sudi kha cao
(0,5 - 1,5km/km”) phan bd & cac vung Ta Phinh - Sin Chai, bo trai song Da phia
bong Nam song Nam P6 va Nam Muc. Vung cao nguyén da véi mua it, mat do

song sudi tir thdp dén trung binh (0,5 - 1,0km/km?). Ving thugng luu song Nam B,




mat do song sudi thdp nhét (dudi 0,5km/km?). Pay 14 ving mua it, nhidu d4 voi nén

han ché sy phat trién ciia dong chay mit.
2) Pia hinh

Do anh hudéng cua cac hoat dong kién tao nén dia hinh cua Pién Bién rat
phuc tap, chu yéu 13 d6i nai dbc, hiém tré va chia cit manh. Pugc cdu tao boi
nhitng day nui chay dai theo huéng Tay Béc - Pong Nam voi do cao bién doi tir
200m dén hon 1.800m. Dia hinh thap dan tir Bic xudng Nam va nghiéng dan tir Ty
sang Pong. O phia Béc c6 cac diém cao 1.085m, 1.162 m va 1.856m (thudc huyén
Mudng Nhé), cao nhit 1a dinh Pu Den Dinh cao 1.886m. O phia Tay c6 cac diém
cao 1.127m, 1.649m, 1.860m va diy diém cao Mudng Phing kéo xudng Tuan Gido.
Xen 14n cac diy nui cao 1a cac thung ling, song sudi nho hep va ddc. Trong do,
dang ké co thung ling Mudng Thanh rong hon 150km?, 14 canh dong 16n va ndi
tiéng nhat cua tinh va toan ving Tay Bac. Ndi bi bao mon manh tao nén nhing cao
nguyén kha rong nhu cao nguyén A Pa Chai (huyén Muong Nhé), cao nguyén Ta
Phinh (huyén Tua Chua). Ngoai ra, con c6 cac dang dia hinh thung liing, séng subi,
thém bai boi, nén phong vat, suon tich, hang dong kaster,... phan bd rong khap trén
dia ban, nhung di¢n tich nho.

3) Pia chit

V& cdu trac dia chat song Nam Miuc 1a ving c¢6 cdu trac dia chat kha phic
tap va chua 6n dinh. Toan bd luu vuc phan bd rong trén da voi tao nén cAu tric
kaster phuc tap. Do luu vuc c6 dia hinh nui chia cit nén c6 nhiéu qué trinh ngoai
sinh hity hoai, qua trinh x6i mon dat két hop véi céu trac dia chat kém 6n dinh
thuong dién ra cac hoat dong dia chéan nhu dong dat.

4)  Tho nhudng

Theo sb liéu théng ké hién trang st dung d4t nam 2010, Pién Bién ¢6 téng
dién tich dat ty nhién 12 956.290,37ha. Trong d6, hau hét dat dai c6 d6 ddc 16n, ting
canh tdc mong:

- Dat nong - 1am nghiép chiém chu yéu véi 79,31% tong dién tich dét ty nhién.

- DAét phi nong nghiép (sir dung dé &, phuc vu muc dich cong cong, tru s co

quan, cong trinh sy nghiép...) chiém 2,27%.




- Pit chua st dung van chiém dién tich tuong ddi 16n véi 18,41%, chu yéu la
dat doi nui, ddc chi c6 kha ning phat trién 1am nghiép.
5) Tham phu thuc vat

H¢ dong thuc vat cua luu vuc phong pha va da dang. Tham phu thyuc vat bao
gdm rimng tu nhién, ring trong, cdy bui va co. Theo két qua kiém ké ring tai thoi
diém 1999, Tay Béic c6 963.441ha ring trong dé: theo ngudn gbc c6 884.409ha
rimg tu nhién va 79.032ha ring trong; theo cong dung c6 713.563ha rirng phong ho,
171.829ha rimg dic dung va 78.049ha rirng san xut.

6)  Diéu kién khi twgng thity vin

Diéu kién khi hiu

Khu vyc nghién ctru ¢6 khi hau thudc loai nhiét déi gié mua nui cao, mua
dong tuong ddi lanh va it mua, mua ha néng, mua nhiéu véi cac dic tinh dién bién
that thuong, phan hoa da dang, it chiu anh hudéng cua bao, chiu dnh huéng vira cuia
gi6 tay kho va nong.

Nhiét d6 trung binh hang nam tir 21-23°C, nhiét do trung binh thép nhét
thuong vao thang 12 dén thang 2 nam sau (tir 14-18°C), cac thang c6 nhiét do trung
binh cao nhat tir thang 4 - 9 (25°C), chi xay ra cac khu vuc c6 do cao thap hon
500m.

Luong mua hang nim trung binh tir 1.300mm dén 2.000mm, thuong tap trung
theo mua, mua kho kéo dai tir thang 10 dén thang 4 niam sau. D6 4m trung binh
hang niam tir 76 - 84%. SO gid ning binh quan tir 158 — 187 gid trong nim, cac
thang c6 gio nang thap 13 thang 6 - 7, cic thang c6 gid ning cao thuong 1a cac thang
3,4,8,9.

Dic diém thiy vin

Luu vuc nghién ctru thude sdng mién ndi, ving song khong anh hudng tridu.
Hang nim dong chay trong song thuong phan bd thanh hai mua rd rét, mua kiét tir
thang XI nam truéc dén khoang thang IV nim sau, mua 1i tir thang V dén thang X
hang nim, 10 thuong 1a 1d kép, 1i 16n lich str xuat hién ngay 17/VII nim 1994 véi
dinh I 14 237,72 m.




Dong chay nam: Lugng mua trung binh ndm trén luu vyc song Nam Muc
twong dbi 16n vao khoang tir 1.700 — 2.000mm. Do lugng mua nhu vay nén dong
chay nam luu vic song Nam Mtec kha doi dao. Trong mua mua, lugng nudce chiém
khoang 75% - 78% tong lugng nudc ca nim. Trong mua kho, luong nudc giam
nhanh chi con trén 23%. Nudc mat, nude ngam trén toan luu vuc ndi chung co xu

hudng thay d6i theo mua.

Dong chay lii: Dong chay li trén luu vuc song do nhitng trdn mua rao nhié¢t
d6i gay ra trén pham vi rong c6 cudng do 16n, lugng nude mia mua chiém tir 77%-

78% luong nudce ca ndm.
Dong chay kiét: Dong chay chiém khoang 23% luu lwong dong chay ca nam.

Bang 1.1: Luu lwgng nwéc trung binh thang trung binh nhiéu nim tai cira ra

Pon vi: m’/s

26,5 22,1 19,8 23,6 |41,5|109,9 | 227,2 | 268,8 | 160,6 | 74,1 | 48,7 | 33,5

Chi tinh riéng tir dau ndm 2016 dén thang X, dong chay trong song 1a dang
6n dinh, chju anh hudng phat dién cua thuy dién Nam Muc. Tir ngdy 16 thang X
thuy dién Trung Thu tich nudc, dén ngay 17/X dong chay tai tram bat dau chiu anh
huéng nudc dang cua thuy dién Trung Thu. Trong nim ché d6 dong chay tai tram
duoc chia thanh hai thoi ky. Thoi gian timg thoi ky cu thé nhu sau:

- Thoi ky thtr nhat: tir ngay 01/I dén ngay 17/X, ché do dong chay trong song
1a dang 6n dinh. Khi khong anh hudng cia cac tran i muc nudc dao dong trong
ngay khoang 0,40 m do thuy dién Nam Muc phat dién. Trong nim 1 16n nhét co
bién d¢ 2,68 m xuét hién ngay 20/VIIL

- Thoi ky thtr hai: tir ngay 17/X dén ngay 31/XII. Tir ngay 17/X dén cubi
thang X muc nudc ting nhanh, c6 ngay myc nudc tang 3,92 m do thuy dién Trung
Thu tich nuéc. Thang XI, XII bién d6 muc nudc dao dong trong ngay khoang 0,7m
do thuy di¢én Nam Muc phat dién. Day la thoi ky dong chay trong song chiu anh
huong nude dang do tich nudc cua hd thuy dién Trung Thu va diéu tiét tir thay dién
Nam Mturc




Bang 1.2: Cac tri 50 dac trung trong nam 2016

< Thoi gian
Dic trung xuét hién
Luong mua ngdy 16n nhat 114,0 04/VIII
Luong mua thang 16n nhét 288,1 VIII
Mua (mm) -
Tong luong mua 1477,3
S6 ngay mua 115
Nhi¢t do nudce cao nhét 28,7 27/V1
Nhiét do Ay iAo X z
nuée (°C) Nhiét d¢ nudc thap nhat 17,6 26/11(2)
Nhi¢t do nudce trung binh nam 243
Muc nudc cao nhat 24.032 19/X1I
?fr‘g UG\ e nuée thap nhét 22648 | 051V(3)
Muc nudc trung binh nam 22.966
Luu lugng nude 16n nhat 460 20/VIII
Luu lrong nude nho nhét 11,9 05/IV(3)
Luu luqr31g Luu lugng nude trung binh nam 51,1
nuge (m’/s) Téng luong nude (m*) 1,62 x 10°
Mb dul dong chay (I/s/km?) 19,1
b9 sau dong chay (mm) 604,4
. Ham lugng chit lo ling 16n nhit 6.660 20/IV
Ham luong i :
chatlo ling | Ham luong chat lo Iirng nho nhat 4,5 01/X1I
3
(g/m’) Ham luong chét lo ling trung binh 252
Luu lugng chat lo ling 16n nhét 315 11/VIII
Luuluong | Ly lugng chét lo limg nhé nhét 0,127 16/11
chat lo Iing -
(kg/s) Luu lugng chat lo ltrng trung binh 12,9
Tong lwong chét lo limg (tan) 0,408x10°

Tiém néng thiiy dién:

Theo khao sat so bd, tai Pién Bién c6 nhiéu diém co6 kha nang xay dung nha
may thuy dién, trong d6 dang cht ¥ 13 cac diém: Thuy dién Mun Chung trén sudi
Nam Pay, thuy dién Muong Pon trén sudi Nam Ty, thuy dién Nam Mtc trén song
Nam Muc, thuy dién Nam He trén subi Nam He, thuy dién Nam Po trén sudi Nam

Po, hé théng thuy dién trén song Nam Rém, Nam Khau Hu... Tuy nhién, viéc khai




thac cac tiém ning ndy con ¢ murc khiém ton. Hién nay, trén dia ban tinh méi ¢o
mdt s6 nha may thuy dién nhu Na Loi 9.300KW, Thac Bay 2.400KW, Thac Tring
6.200KW, Nam Mtrc 44Mw dang dugc xay dung va khai thac kha hi¢u qua.

Tai khu vuc nghién ctru, nam 2006 cong trinh thuy dién Nam Muc da dugc
xay dung trén song Nam Muc cach tram thity van Nam Mirc khoang 10 km vé phia
thugng luu. Thang V ndm 2015, thuy dién Nam Muc phat dién, dong chay tai tram
chiu anh huong diéu tiét cua thuy dién Nam Muc, vao nhiing thang mua kiét bién

do muc nudc dao dong trong ngay khoang 0,40m.
1.1.2. Pic diém kinh té xa hoi
1) Kinhté

Du udc tong san pham trén dja ban tinh Pién Bién GRDP (gia san xuét)
theo gid so sanh nam 2010 dat 9.223,2 ty dff)ng, tang 6,83% so véi thyc hién nam
2015, vuot muc tiéu ké hoach dé ra. Trong d6: khu vuc nong, 1am nghiép thiy san
tang 3,56%; cong nghiép - xay dung tang 6,07%; dich vu ting 8,64%. Co céu kinh
té tiép tuc chuyén dich theo hudng xac dinh, trong d6: khu vuc néng, 1am nghiép va
thity san chiém 23,77%, giam 1,08%; cong nghiép - xdy dung chiém 25,29%, ting
0,03%; dich vu 1,04% (so v6i nam 2015). Thu nhap binh quan dau nguoi (theo gia
hién hanh) uéc dat 22,31 triu déng/ngu‘oi/ném, tang 7,87% so véi thyc hién nam
2015.

Nong nghiép
Cay luong thuc:

Dién tich lha: Dién tich gieo céy ude dat 50.098 ha, tang 1,32% so voi cung
ky nam trudce, dat 99,74% ké hoach nam; nang suét binh quan uoc dat 35 ta/ha,
giam 0,4 ta/ha so v6i cung ky ndm trudc; san luong udc dat 175.119 tan, tang

0,17% so véi cung ky nam trudc; dat 100,1% so véi ké hoach nam.

Dién tich ngd: Dién tich gieo trong udc dat 29.997 ha, ting 0,8% so v6i cling
ky nam trudc, dat 99,82% ké hoach nim; nang suét binh quan udc dat 26,19 ta/ha;
san luong udc dat 78.503,44 tan, tang 3,03% so voi cung ky nam trude, dat
101,09% ké hoach nam.

Tong san luong luong thuc ude dat 253.622 tan, ting 1,04% so véi cung ky
ndm trude va dat 100,4% ké hoach ca nam.




Cdy cong nghiép:

Cay cong nghiép dai ngay: Dién tich cao su uéc dat 5.172,6 ha, bang 93,07%
so voi ké hoach giao; dién tich ca phé udc dat 4.051,8 ha, béng 94,56% so véi ké
hoach giao; dién tich ché udc dat 607,1 ha so vdi ké hoach (Dién tich cay che bup
577,36 ha, dién tich cay che 14 29,7 ha).

Cay cong nghiép ngin ngay: Ciy diu twong dién tich gieo trong wdc dat
4.792,9 ha, giam 1,56% so véi cung ky nam trudce, dat 84,86% ké hoach nam; nang
suat binh quan udc dat 13,23 ta/ha; san lugng uoc dat 6.338,81 tan, giam 1,36% so
voi1 cung ky nam trudce, dat 82,82% ké hoach nam; Cay lac dién tich gieo tréng uoc
dat 1.582,7 ha, tang 8,93% so voi cung ky nam trude, dat 97,1% ké hoach nam;
nang suét binh quan udc dat 12,73 ta/ha; san lugng udc dat 2.014,5 tan, tang 9,14%
so vOi cung ky nam trude, dat 100,22% ké hoach nam.

Chan nuoi:

Két qua diéu tra chan nudi trong tinh uéc tinh dén hét nim 2016, dan trdu c6
129.640 con, tang 2,9% so voi cung ky nam trudc va dat 98,61% ké hoach; Pan bo
c6 53.564 con, tang 5,72% so cung ky nam trude va dat 99,75% ké hoach; Pan lon
c6 374.350 con, tang 5,28% so cung ky ndm trudc va dat 98,04% ké hoach.

Dién tich nudi trong thuy san hét nim 2016 udc dat 2.156,76 ha, ting 4,09%
s0 v6i cung ky nam trude va dat 105,98% ké hoach giao. San luong thity san udc
dat 2.524,76 tan, ting 12,98% so véi cung ky nam trude, dat 109,51% ké hoach
giao.

Ldm nghiép:

Dién tich rimg trong tap trung tai cac dia phuong da trong va cham soc udc
dat 1.583,03 ha (rimg phong ho 60,03 ha; rimg thay thé 431,4 ha; rimg san xut
1.091,6 ha), dat 240,06% so voi cung ky nam trudc, dat 402,6% ké hoach; dién tich
rung giao khoan khoanh nudi tai sinh wdc dat 2.453,7 ha, dat 15,39% ké hoach giao.
Ty 1€ che phu rung udc dat 38,67%, tang 0,17% so véi nam 2015.

Cong nghiép

Gia tri san xudt cong nghiép wéc dat 2.235,22 ty dong (gia 2010), ting 9,1%
so v&i nam 2015. Trong d6: Cong nghiép khai thac uwdc dat 107,97 ty dong, ting
1,38% so véi nam 2015; Cong nghiép ché bién dat 1.798,94 ty ddng, tang 5,32%;
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San xuét, phan phdi dién dat 286,79 ty dong ting 46,26%; Cung cip nudc va xu ly
rac thai dat 41,52 ty dong, ting 8,99%.

Mot s0 san pham chu yéu nganh cong nghiép tang cao so voi cung ky nam
trudc nhu: dién san xuat, gach xay, da xay dung, xi mang, trang in offset; mot so

san pham chi yéu nganh cong nghiép dat thap nhu: than sach, gach xay dung.
Dich vu

Hoat dong thuong mai: Tinh hinh luu thong hang hoé va dich vu thuong mai
trong nam 2016 twong dbi 6n dinh, hang hoa trén thi truong dap tng dit nhu cau cho
san xuat va tiéu dung cta ngudi dan. Cong tac binh 6n thi trudng duoc quan tim va

trién khai da dem lai két qua tich cuc.

Téng murc ban 1¢ hang héa va doanh thu dich vu udc dat 8.047,29 ty déng,
tang 11,69% so voi cung ky nam trudce, dat 93,9% ké hoach.

Dich vu du lich: Dy udc ndm 2016 don khoang 477 ngan lugt khach, dat
106% ké hoach nam, tang 13,5% so voi nam 2015; trong d6 khach quéc té udc dat
80 ngan luot, dat 104% ké hoach nam, tang 14,2% so v61 nam trudc. Téng thu tur
hoat dong du lich udc dat trén 760 ty déng, dat 108% ké hoach nam, tang 38% so
v6i nam 2015. S6 ngay luu trd binh quan khach ndi dia va qudc té dat 2,3
ngay/ngudi (dat 92% ké hoach niam, duy tri ty 1& so véi nam 2015). Du lich da giai
quyét viéc lam cho trén 12 ngan lao dong trong toan tinh, trong d6 c6 khoang 5.000

lao dong truc tiép va 7.000 lao dong gian tiép.

Dich vu vdn tai hang héa va hanh khach: Ubc dén hét nam 2016, khéi lugng
van chuyén hanh khach dat 1.120,0 nghin luot ngudi, ting 13,97% so véi cung ky
nam trude, dat 93,33% so voi ké hoach; hanh khach luan chuyén 220,88 triéu luot
HK.Km, tang 13,28% so v6i cung ky nam trudce, dat 92,03% so véi ké hoach. Khéi
luong van chuyén hang hoa dat 2.890 nghin tin, ting 12,45% so véi cung ky nim
trude, dat 99,66% so véi ké hoach; khéi luong luan chuyén hang hoéa dat 118,397
trigu T.Km, tang 11,95% so vai cung ky nam trude, dat 88,36% so voi ké hoach.

Linh viee Buu chinh Vién théng: Ha tang buu chinh, vién thong, cong nghé
thong tin, phat thanh truyén hinh tiép tuc dugc mé rong; Ha ting mang ludi buu
chinh phuc vu on dinh, rong khép, dén nay da co6: 114/130 xa, phuong, thi tran dugc
phu song di dong 3G (dat ty 1€ 87,6%); 100% dia ban cac huyén va co quan Nha
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nudc duoc két ndi Internet toc d6 cao. Ha tang cong nghé thong tin trong cac co
quan nha nuéc duge quan tim dau tu xdy dung ty 16 may tinh/can bd cong chirc
trong cac co quan nha nudc cép tinh, cép huyén dat gén 100%, cép xa dat 45%. Du
wéc nam 2016 sb thué bao dién thoai 424.507 thué bao, tang 3,63% so véi nam
2015, dat 98,72% so v&i ké hoach; du udc sb thué bao internet 1a 18.149 thué bao,
tang 13,37% so v61 ndm trude, dat 98,81% so véi ké hoach.

2) Dan cw
Dan so

Tinh dén 31-12-2007, dan sé cua tinh Dién Bién 1a 468.282 ngudi, mat do
dan sé binh quan 49 ngudi/km?, 1a mot trong nhitng tinh c6 mat dé dan sb thip nhét
ca nudc (mat d6 dan s trung binh ca nudc 1a 254 ngudi/kmz) va thip hon nhiéu so
v6i mat do dan sb trung binh cua ving Tay Bic (69 ngudi/km?). Tuy vy, dan sb
phan bd khong déu, tap trung chii yéu & khu vyc Thanh phd Dién Bién Phi (750,9
ngudi/km?), Thi x3 Muong Lay (124,1 ngudi/km?) va thua thot & cac huyén Mudng
Nhé (16,3 ngudi/km?); Muong Cha (27,5 ngudi/ km?).

Hién tai cong dong dan cu tinh Dién Bién c6 21 dan tdc cung chung sdng
(Thai, Mong, Kinh, Dao, Kho M, Ha Nhi, La Hu, Gidy, Lao, Phu L4, Céng, Si La,
Khang, L6 Lo, Hoa, Ly, Tay, Nung, Muong, Xinh Mun, Mang)

Trudce hét 1a "dan sb tré" ty 1& tré em dudi 15 tudi chiém 33,65%, nguoi gia

trén 60 tudi (véi nam) va trén 55 tudi (v6i nit) 1a 10,59%.
Lao dong

Trong d6 dan toc Thai chiém ty 1& cao nhat (40,43%), tiép dén 1a dan toc
Mong (30,86%), dan tdc Kinh (19,11%), con lai la cac dan toc khac chiém 11,6%
dan so.

V& giai quyét viéc lam va dao tao nghé: Udc giai quyét viéc 1am méi cho
8.585 lao dong, tang 1% so v&1 ndm 2015; trong do, tao viéc lam mai thong qua
Quy cho vay vé viéc 1am 900 lao dong; cung tng lao dong cho cic doanh nghiép va
khu cong nghiép ngoai tinh 550 lao dong (Tang 249 lao dong so véi nam 2015).
Tuyén méi va dao tao nghé cho 7.895 nguoi, dat 98,69% ké hoach nam (Cao déng
82 ngudi; Trung cap 197 ngudi; So cip va ddo tao thudng xuyén dudi 3 thang 7.616

12



nguoi); trong d6, dao tao nghé cho lao dong nong thon 5.316 lao dong nong thon,
dat 85,74% KH.
1.2. Tong quan cc nghién ciru vé bun cat trong va ngoai nuéc
1.2.1. Tong quan cdc nghién civu vé biin cdt trén thé gigi

Hién nay, viéc nghién ctru bun cat trén thé gidi va ca ¢ Viét Nam chi tap
trung nghién cru vé van dé tinh toan bdi ling hd chira va sy phan bd luong bun cat
bdi lang trong hd chira. Viée nghién ciru dong chay bun cat dén hd con kha khiém
tén. Mot sd cac nghién ciru tidu biéu vé dong chay bun cat trén thé gidi cu thé nhu

sau:

Nim 1976, Dendy va Bolton phén tich dit liéu bun cat dén hod cia khoang
800 hd chtra & My, c¢6 dién tich luu vuc tir 2,5 km® dén 75.000 km* cing véi cac dit
liéu vé dién tich luu vuc séng va dong chay trung binh nim va quan hé giita 3 yéu
t6 nay. Trén co sd cac quan hé, cac tac gia da dua ra 2 phuong trinh kinh nghiém dé
xéac dinh lugng bun cat dén ho tir dit liéu dong chay trung binh nam va dién tich luu
vuc cho 2 truong hop Iuu vuc sdéng c¢od 16p dong chay nam 16n hon va nho hon 50
mm. Cac phuong trinh kinh nghiém ctia Dendy va Bolton c6 thé sir dung dé tinh
toan luong bun cat dén hd khi khong 6 s liéu quan trac bun cat. Han ché khi ap
dung cic cong thic kinh nghiém cua Dendy va Bolton 1a cac luu vuc song & cac
khu vuc khac nhau c¢6 dic diém bun cat khiac nhau, do d6, phai xdy dung nhiing
cong thirc kinh nghiém riéng tuong ty hoac ap dung cac cong thirc cua Dendy va

Bolton nhung danh gia sy pht hop véi dic diém bun cat ciia tng khu vuc cuy thé.

Nam 2009, B. Hu va cong su nghién ctru “Bdi ling & dap Tam Hiép va xu
hudng tuong lai cua bun cat song Truong Giang d6 ra bién” dua trén s liéu nudc
va bun cat hang nim cta song chinh va séng nhanh trong 54 nam dé xac dinh luong
bun cét bj ling dong boi dap Tam Hiép trong giai doan 2003-2008. Ngoai ra, cac tic
gia con xac dinh hiéu qua bay bun cat ctia hé théng hd chira bac thang (gdm 4 hd
chra 16n 1a Wudongde, Baihetan, Xiluodu va Xiangjiaba voi tong dung tich 41,4
km®) & thuong ngudn dap Tam Hiép. Két qua cho thdy, trong giai doan 2003-2008,
moi ndm c6 khoang 172 triéu tAn bun cat bi gitr lai boi dap Tam Hiép, hiéu suét bay
trung binh 1 75%. Trong sd nay, hau hét luong bun cat (88%) bdi ling trong khu
vuc gitra dap Tam Hiép va Cuntan, tuy nhién, mot luong bun ling dang ké (12%)

bdi lang & khu vuc thugng ngudn cia Cuntan. Pé danh gia anh huong cta toan bd

13



hé thng ho chira bac thang dén dong chay bun cat, hiéu qua bay bun cat duoc tinh
dua trén phuong phap Brune va da tinh dugc hiéu qua biy bun cat cua timg dap
riéng 1& bién ddi tir 73% dén 87%, con cua toan bd hé thong hd chira bac thang 1a
91%. Trén co s& két qua tinh toan, cac tac gia da kién nghi sir dung phuong phap
Brune dé udc tinh hidu qua by bun cat cho cac hd chira & thugng luu luu vuc séng
Truong Giang.

1.2.2. Téng quan cdc nghién ciru vé bun cdt 6 Vigt Nam

Tinh toan bdi lang 1a mot khau rat quan trong trong thiét ké hd chtra va tinh
tudi tho ciia hd; da c6 mot sb tac gia nghién ctru bdi ling bun cat va anh hudng cua
thay d6i ché d6 bun cat dén 1ong dan. Cac tac gia & Viét Nam ciing thyc hién nghién
ctru theo cac hudng iing dung phuong phdp mo hinh toan; st dung cac cong thic
thuc nghi¢m; phuong phép thu thap, khao sat, do dac sb liéu thuc té. C6 thé ké dén

nhitng nghién ctru ti€u biéu nhu sau:

Nguyén Kién Diing (2014) da nghién ctru “Phuong phap don gian udc tinh
phan b bun cat bdi lang cac hd chira & Viét Nam”, trong d6 dé xuat sir dung cong
thirc don gian cia Shamov va cong thic cua Borland-Miller d¢é wdc tinh phan bd
bun cat theo khong gian & hd chira Hoa Binh.

Dé tai cap Nha nudc “Nghién ctru quy luat x6i mon dat va su bién doi ciia
bun cat song ngodi” do TS. Nguyén Kién Diing va PGS.TS. Tran Thanh Xuén thuc
hién nam 2004-2005.

bé tai cép Bd “Nghién ctru dy bdo dong bun cat, phu sa va sy x6i 16 khu vuc
song vung Tan Chau” do TS. Nguyén Ky Phung thuc hién nim 2001-2003.

Gan day nhat 1a dé tai nghién ctru khoa hoc va cong nghé cap Bo cta Vién
Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién d6i khi hau “Nghién ctru co s¢ khoa hoc
tinh toan bdi lang hé théng hd chira bac thang. Ap dung thi diém cho song Da”. Két
qua ctia dé tai di dua ra dugc co s& khoa hoc tinh toan bdi ling cho hé théng ho
chtra bac thang, trong do, dua ra nhirng yéu cau va ndi dung can thiét trong viéc tinh
bdi ling cho hé théng hd chira bac thang va dé xuat 3 trudng hop c6 kha ning xay
ra 1a c6 dur s liéu, thiéu s6 lidu va khong c6 s6 lieu. Doi véi mdi truong hop, dé tai
kién nghi lya chon nhitng phuwong phap phu hop nhét dé viéc tinh toan bdi lang cho
hé théng ho chira bac thang c6 tinh kha thi cao. D6i v6i truong hop c6 du sb licu

luu lugng nudc, luu lugng va thanh phén hat bun cat dén ho va ra khoi hd va s liéu
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dia hinh 10ng ho co thé st dung phuong phap can bang bun cat va phuong phap so
sanh thé tich dé tinh boi lang cho hd chira. Truong hop thiéu s lidu bun cat dén ho,
sir dung cong thirc Dendy va Bolton di dugc hiéu chinh dé tinh lwgng bun cat dén
hd; néu thiéu sd liéu bun cat ra khoi ho thi st dung phuong phap Brune hoic
Churchill-Roberts dé tinh lugng bun cat ra khoi hd va tinh lugng bun cat boi ling
trong ho; dé tinh luong bun cat bdi lang theo thoi gian, sir dung cong thirc kinh
nghiém ctua Shamov; dé tinh luong bun cat bdi ling theo khong gian, sir dung
phuong phap cua Borland-Miller. Trudng hop khong co s6 liéu quan tric, st dung
phuong phap luu vuc tuong tu hodc moé hinh SWAT dé tinh luu lugng nudce va bun
cat dén ho, cling co thé st dung cac m6é hinh MIKE-NAM, HMS... dé tinh luu
lugng nudc dén ho; dé tinh toan boi ling trong hé théng hod chira bac thang, str dung
cac md hinh nhu HEC-6, HEC-RAS, SRH-1D...

Sau khi xac 1ap duogc co sd khoa hoc dé tinh toan bdi léng cho hé théng ho
chira bac thang, dé tai da ap dung thi diém cho hé théng ho chira bac thang Lai
Chau - Son La - Hoa Binh trén dong chinh séng Pa nhu mdt truong hop nghién clru
dién hinh, trong d6 da phan tich dac diém tu nhién, dja hinh, dia mao, khi tuong
thity van va bun cat cua luu vic song Da, tong hop qua trinh x4y dung hé thong hd
chtra bac thang va hién trang boi ling cta cac hd chtra va thong ké tinh hinh céc loai
s6 liéu khi tuong thuy van, bun cat, dia hinh mat ct ngang song hd va tién hanh

di€u tra khdo sat bo sung.

Pé tai dd Iya chon mo hinh HEC-6 dé tinh toan bdi ling dong thoi cho hé
théng hd chira bac thang Lai Chau - Son La - Hoa Binh, trong d6, c6 st dung mot
s6 mo hinh va phuong phap khac dé tinh toan cac dau vao cho mé hinh HEC-6 nhu
mo hinh SWAT, MIKE-NAM va phuong phép luu vuc twong tu, dong thoi du tinh
lugng bun cat boi lang ciing nhu su phan bd bun cat bdi ling theo thoi gian va
khong gian cho hang trim nim van hanh. Két qua tinh todn cho thay, cic hod chira
Son La va Hoa Binh chju khac nhiéu tac dong tir hd chtra phia thuong luu. Trong
khi lugng bun cat bdi lang trong ho Lai Chau giam dan thi lugng bun cat boi lang
trong hd Son La va hd Hoa Binh tiang dan, khi hd Lai Chau gan bij 1ap dy dan tro
vé trang thai ctia séng thién nhién thi lvong bun cat boi lang trong hd Son La giam

dan, trong khi d6, lwong bun cat bdi lang trong ho Hoa Binh van tiép tuc ting.

Ttr két qua tinh toan boi ling cho hé thdng hd chira bac thang dién hinh, dé
tai da thong keé, tong hop cac hé théng bac thang hd chia 10n trén cac hé thong song
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chinh, danh gia dic diém ty nhién cho cic hé thdng song va théng ké tinh hinh sb
lidu khi twong, thily van va buin cat ciing nhu cac tai liéu vé dia hinh mat cat ngang
ho, séng hién co trén timg hé thong song va dé xuat cac phuong phap cu thé phu
hop voi diéu kién cua tung hé théng ho chira bac thang cu thé trén cac luu vuc song
chinh & ca nudc. Trén co so dé tai nay, ludn van cling da dugc ké thira rt nhiéu sd
lidu ciing nhu phuong phap tinh toan dé mo phong dong chay va bun cat vao hd

thily dién Nam Muc.

Va dé mo phong mé phong dong chay va bun cat vao hd thuy dién Nam
Muec, luan van st dyng m6é hinh SWAT. Trong d6, mé hinh SWAT co6 nhiéu wu
diém noi troi nhu tu dong phan chia luu vuc dya vao ban dd DEM, v& duong song
sudi, tinh toan cac thong s6 dya trén dir liéu dau vao mot cach tu dong va kem theo

cong cu hi¢u chinh ty dong cu thé:

SWAT cho phép mé hinh héa nhiéu qué trinh vat 1y trén ciing mot luu vuc.
Mo hinh duoc xay dung dé mé phong anh hudng cua viée quan 1y sit dung ngudn
tai nguyén dat dén ngudn nudc, su boi lang va luong hoa chat sinh ra va hoat dong
nong nghiép trén nhitng luu vye rong 16n va phuc tap trong khoang thoi gian dai.
Mac du, dugc xay dung trén nén céc quan h¢ thé hién ban chat vat 1y cta hién tuong
tu nhién véi viée sir dung cac phuong trinh twong quan, hdi qui dé mé ta mdi quan
hé giita thong sé dau vao (St dung dat/tham thuc vat, dat, dia hinh va khi hau) va
thong sd dau ra (luu lwong dong chay, bdi lang, ... ), SWAT con yéu cau cac s liéu
vé thoi tiét, sir dung dat, dia hinh, thyc vat va tinh hinh quan 1y tai nguyén dét trong

luu vuec.

Ngoai ra, md hinh SWAT c¢6 nhiéu wu diém so voi cac mo hinh trude dé 1a
khi m6 phong SWAT s& phan chia Iuu vuc 16n thanh céac tiéu luu vuc, cac don vi
thiry van dya trén ban d0 sir dung dét, tho nhudng, dia hinh dé ting muc d6 chi tiét
mo phong vé mit khong gian. M6 hinh SWAT s& tryc tiép tinh toan cac qua trinh tu
nhién lién quan tdi chuyén dong cta nudc, ling dong bun cat, ting truéng mua
mang, chu trinh chat dinh dudng v.v.... dya vao cac thong sé dit liéu dau vao. Do
vay, mo hinh con c6 kha ning du bdo thong qua viéc thay doi. Dir lidu dau vao
(quan li st dung dat, khi hau, thuc vat V.V...) déu dinh luong dugc nhitng tac dong
cua su thay doi dén dong chay ra cua cac luu vuc hoac cac thong s6 khac; c6 hiéu
qua cao, c6 thé tinh toan va mo phong trén luu vuc rong 1on hodc hd tro ra quyét

dinh dbi voi nhitng chién luge quan 1i da dang, phuc tap véi su dau tu kinh té va
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thoi gian thap; cho phép nguoi sir dung nghién ctru nhitng tac déng trong thoi gian
dai. Nhiéu van dé hién nay dugc SWAT xem xét khong nhitng 14 Iuu lugng dong,

dinh 1t ma con dén sy tich liy chat 6 nhidm va nhitng anh huéng dén ving ha luu.

Bén canh do6, hién nay, trong nudc da xudt hién nhiéu mo hinh thuy van phan
chia, danh gia tai nguyén nudc, tinh toan 1 cho cac luu vuc nhu MIKEBASIN,
HEC-HMS, ANSWERS, AGNPS... nhung hau hét cac mé hinh thudong khong di
kém cac cong cu hi¢u chinh, kiém dinh mot cach tu dong dé tang do tin cdy. SWAT
cung cép cong cu cho viéc hiéu chinh va kiém dinh mot cach tu dong SWAT-CUP,
nham rit gon thoi gian nhung van mang lai tinh chinh x4c va hiéu qua cho nguoi sir

dung.
1.3. Tong quan vé bién do6i khi hau va kich ban bién d6i khi hau
1.3.1. Kich bdn bién doi khi hdu Vigt Nam

Xay dyng va cap nhat cac kich ban bién ddi khi hau 1a nhiém vu can thiét
nhiam cung cip cac thong tin vé bién doi khi hau chinh xac va kip thoi nham tng
pho véi bién d6i khi hau hiéu qua hon. Chinh vi 1& d6, Ban lién chinh phu vé bién
d6i khi hau (IPCC) da thyc hién céac 1an cap nhat kich ban bién d6i khi hau: (1) Bao
cdo lan thr nhat vao nam 1990 (FAR); (2) Bao cdo lan tht hai vao nim 1995
(SAR); (3) B4o céo lan tht ba vao nam 2001 (TAR); (4) Bao c4o lan thir tu vao
nim 2007 (AR4); (5) B4o céo lan thir ndm vao nim 2013 (ARS5). Trong cac lan bao
cdo, cac thong tin phat trién kinh té x4 hoi, khi hau lién tuc dugc cap nhat dén thoi
diém gan nhat, cac mo hinh du tinh ciing dwgc cai tién rd rang nham dwa ra cac két
qua khach quan nhat. Khong dung lai do, tai Hoi nghi lan tha 43 cua IPCC duge
dién ra vao ngay 11-13 thang 4 nim 2016 tai Nairobi, Kenya, xdy dung bao céo
danh gia bién d6i khi hau 1an thtr sau (AR6) di duoc thao luin va thdng nhat vé noi
dung va ké hoach thyc hién. Vi muc tiéu giit cho nhiét do trai dat ting khong qua
1,5°C so vdi thoi ky tién cong nghiép dugc dat ra trong Hi¢p dinh Paris, [IPCC can
cap nhat cac phuong phép tinh toan phat thai khi nha kinh, trén co s¢ d6 c6 nhitng
danh gia cuy thé, chinh xac cho muc tiéu méi dit ra. [IPCC s& dap Umg yéu clu cua
UNFCCC va sé& hoan thién AR6 vao nam 2023 theo thoi han quy dinh cua
UNFCCC tai biéu 14 cua Hi¢p dinh Paris. M{t trong nhitng B4o cdo dac biét cua
ky danh gi4 nay sé& tap trung vao danh gia tic dong va 16 trinh giam phat thai dé dat

dugc muc tiéu 1,5°C va phai hoan thanh vao nam 2018.
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O Viét Nam, bién d6i khi hau anh hudng tiéu cuc 1a rat rd rang d6i v6i kinh
té x4 hoi va tai nguyén moi trudng. Dé tmg pho hiéu qua véi bién ddi khi hau thi
nhitng hiéu biét vé khi hau trong tuwong lai thong qua cac kich ban bién d6i khi hau
1a rat can thiét. Theo 19 trinh cap nhat da dugc xac dinh r6 trong Chuong trinh Muc
tiéu Qudc gia ing phé véi bién d6i khi hau, Bo Tai nguyén va Mai truong di cap
nhat cac kich ban bién dbi khi hau vao nam 2009, 2012 va 2016. C6 thé ké dén cac

kich ban bién ddi khi hau cho Viét Nam d3 duoc cong bo:

- Kich ban bién d6i khi hau duoc xay dung cho Thong bao dau tién cua Viét
Nam cho Céng udc khung cta Lién Hop Qudc vé bién d6i khi hau nim
2003. Nam 2009, Bo Tai nguyén va Moi truong cong bd ban “Kich ban bién
ddi khi hau, nudce bién dang cho Vi¢t Nam”.

- Nam 2012, Bo Tai nguyén va Mai truong tiép tuc cong bd “Kich ban bién

d6i khi hau, nudc bién dang cho Viét Nam”.

- Nam 2016, B¢ Tai nguyén va Mo6i truong da cap nhat kich ban bién doi khi
hau va nudc bién dang dua trén cac nguon dir li€u, cac diéu kién khi hdu cu

thé ctia Viét Nam va cdc san phdm cua cac mo hinh khi hau.

Kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang cho Viét Nam nam 2016 duoc
xay dung dua trén co sé sau: Bdo cdo danh gia 1an thr 5 (ARS) ciia Ban lién chinh
pht vé bién d6i khi hau (IPCC); s6 lidu ctia mang ludi quan trac khi tuong thay van
cap nhat dén nim 2014; xu thé bién d6i gan day cua khi hau va nudc bién dang &
Viét Nam; cac md hinh khi hau toan cau va mé hinh khi hau khu vuc do phan giai

cao cho khu vuc Viét Nam, cac mo hinh khi quyén — dai duong.

Céac phuong an kich ban bién d6i khi hau va nuéc bién dang cho Viét Nam
duoc xay dung véi cac kich ban phat thai khi nha kinh (RCP) theo cach tiép can
méi cua IPCC, gém: Kich ban cao - RCP8.5; kich ban trung binh cao - RCP6.0;
kich ban trung binh - RCP4.5 va kich ban thép - RCP2.6. Céc kich ban dugc xay
dung chi tiét cho cac dia phuong va cac khu vuc ven bién Viét Nam theo ting thap
ky cta thé ky 21. Kich ban bién dbi khi hau va nudc bién dang nam 2016 co thé
duogc tom tit nhu sau:

- Nhi¢t dé & tat ca cac vung cia Viét Nam déu c6 xu thé ting so voi thoi ky
co s& (1986-2005), v6i muc ting 16n nhét 13 khu vuc phia Bic. Theo kich bdn
trung binh - RCP4.5, nhiét do trung binh nim trén toan qudc vao dau thé ky (2016

18



—2035) c6 mirc ting phd bién tir 0,6-0,8°C; vao giita thé ky (2046 — 2065) c6 miic
tang 1,3+1,7°C, trong d6 khu vuc Bic Bo (Tay Bic, Dong Bic, déng béng Bic Bo)
¢6 muc tang 1,6+1,7°C, khu vuc Bic Trung Bo 1,5+1,6°C, khu vuc Nam Trung B9,
Tay Nguyén va Nam Bo 1,3+1,4°C; dén cudi thé ky (2080 — 2099) c6 murc ting
1,9+2,4°C & phia Bic va 1,7+1,9°C & phia Nam. Theo kich bin cao - RCP8.5, nhiét
d6 trung binh nim trén toan qudc vao dau thé ky c6 muc ting phd bién tir
0,8+1,1°C, vao giita thé ky c6 muc ting 1,8+2,3°C, trong do, ting 2,0+2,3°C & khu
vuc phia Bic va 1,8+1,9°C ¢ phia Nam; dén cubi thé ky c6 muc ting 3,3+4,0°C &
phia Bic va 3,0+3,5°C & phia Nam. Nhiét do thap nhat trung binh va cao nhit trung

binh ¢ ca hai kich ban déu c6 xu thé tang ro rét.

- Lwong mwa nim c6 xu thé ting trén pham vi toan quéc. Theo kich bdn
trung binh - RCP4.5, lugng mua nim vao dau thé ky c6 xu thé ting & hau hét ca
nude, phd bién tir 5+10%; vao gitta thé ky c6 muc ting 5+15%, trong d6 mot s6
tinh ven bién Pdng bing Bic Bo, Bic Trung Bo, Trung Trung Bo c6 thé ting trén
20%; dén cudi thé ky co phan bd twong tu nhu giita thé ky, tuy nhién ving c6 mirc
tang trén 20% mao rong hon. Theo kich bdn cao - RCPS.5, luong mua nam cé xu
thé ting tuong ty nhu kich ban RCP4.5. Pang chu y 14 vao cudi thé ky mirc ting
nhiéu nhat c6 thé trén 20% & hau hét Bic B9, Trung Trung BJ, mdt phﬁn Nam B
va Ty Nguyén. Luong mua 1 ngdy 16n nhat va 5 ngay 16n nhat trung binh ¢ xu
thé tang tir 40-70% & phia Tay cua Tay Bic, Pong Bic, dong bang Bic Bo, Bic
Trung Bo, Thira Thién - Hué dén Quang Nam, phia Péng Nam Bo, Nam Tay
Nguyén. Céc khu vuc khac c6 mire tang pho bién tir 10+30%.

- Gi6 miia va mét sé hién twong khi hiu cwe doan: Sé lwong bdo va dp
thdp nhiét d6i c6 xu thé it bién d6i nhung c6 phan bd tap trung hon vao cudi mua
bio, ddy ciing 1a thdi ky bio hoat dong chu yéu ¢ phia Nam. Bio manh dén rat
manh c6 xu thé gia ting. Gid miia mita hé co xu thé bat dau som hon va két thic
muon hon. Mua trong thoi ky hoat dong cta gié mua c6 xu hudng ting. S6 ngay rét
ddm, rét hai & cac tinh mién nui phia Bic, Pong bang Bic Bo va Bic Trung Bo déu
giam. $6 ngay ndng néng (s6 ngay nhiét do cao nhat Tx > 35°C) ¢6 xu thé ting trén
phﬁn 16m ca nuéce, 16n nhat 13 & Bic Trung B9, Nam Trung B va Nam Bo. Han
hdn co thé tré nén khic nghiét hon & mot sé ving do nhiét do ting va kha ning
giam lugng mua trong mua khoé nhu & Nam Trung Bo trong mua xuan va mua he,

Nam B¢ trong mua xuan va Bac B0 trong mua dong.
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- Mwc nwéc bién ding: Kich ban myuc nudc bién dang trung binh ven bién
Viét Nam c6 kha ning cao hon trung myc nude bién trung binh toan cau. Khu vuc
giita Bién Dong c6 muc nudc bién dang cao hon so véi cac khu vuc khac. Muc
nudc bién dang khu vuc ven bién céac tinh phia Nam cao hon so v6i khu vyuc phia
Bic. Theo kich bén trung binh - RCP4.5, myc nudc bién dang trung binh cho toan
dai ven bién Viét Nam dén ndm 2050 13 22 cm (14 cm + 32 cm); dén nam 2100 1a
53 cm (32 cm + 76 cm), trong do6, khu vuc ven bién tir Mong Cai - Hon Dau va Hon
Déu - Péo Ngang c6 myuc nude bién dang thap nhat 1 55 cm (33 cm + 78 cm), khu
vyc tir Mili Ca Mau — Kién Giang 1a 53 cm (32 cm =+ 75 cm), khu vuc quan dao
Hoang Sa va Trudng Sa lan luot 14 58 cm (36 cm = 80 cm) va 57 cm (33 cm + 83
cm). Theo kich bin cao - RCP8.5, muc nudc bién dang trung binh cho toan dai ven
bién Viét Nam dén nam 2050 1a 25 cm (17 cm + 35 cm); dén nam 2100 1a 73 cm
(49 cm + 103 cm), trong d6, khu vuc ven bién tir Méng Cai - Hon Dau va Hon Dau
- Péo Ngang c¢6 muc nude bién dang thap nhat 1a 72 cm (49 cm = 101 ¢cm), khu vuc
tir Mili Ca Mau — Kién Giang 1a 75 cm (52 cm = 106 cm), khu vuc quan dao Hoang
Sa va Trudng Sa lan luot 13 78 cm (52 cm + 107 cm), 77 cm (50 cm = 107 cm).

- Nguy co ngdp do nwéc bién dang: Néu muc nude bién dang 1 m va khong
c6 cac giai phap Gmg pho, khoang 16,8% dién tich dong bang song Hong, 1,5% dién
tich céc tinh ven bién mién Trung tor Thanh Hoa dén Binh Thuan, 17,8% dién tich
Tp. HO6 Chi Minh, 38,9% dién tich ddng bang song Ctru Long ¢ nguy co bi ngép.
Cum ddo Véan Pdn, Con Pao va Pha Qubc c6 nguy co ngap cao. Nguy co ngip dbi
v6i quan ddo Trudng Sa 1a khong 16n. Quan dao Hoang Sa cd nguy co ngap 16n
hon, nhat 1a d6i véi cac dao thuc nhém Ludi Liém va déo Tri Ton.

1.3.2. Kich bdn bién doi khi hgu khu vwe nghién ciru

Do luu vuc song Nam Muc thudc tinh Dién Bién nén xu thé vé sy thay doi
nhiét d§ va lugng mua cua cac kich ban bién doi khi hdu cua luu vuc song Nam

Murc ciing gidng nhu cua tinh Pién Bién.
1) Nhiét do
Nhiét d¢ trung binh nam

Nhi¢t do khong khi bé mat (nhi¢t d§) trung binh ndm, mua (d6ng, xuan, he,

thu) & tat ca cac ving cua Viét Nam déu c6 xu thé ting so véi thoi ky co s¢ (1986-
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2005); muc tang phu thudc vao céac kich ban RCP va vung khi hau (Bang 1.3, Hinh
1.2 va Hinh 1.3).

Bang 1.3: Bién ddi ciia nhiét d9 trung binh nim (oC) so véi thoi ky 1986 — 2005

Kich bin RCP4.5 Kich bin RCP8.5
2016-2035  2046-2065 2080-2099 2016-2035 2046-2065 2080-2099
| 07004 17012 | 2305 | 1106 | 2204 | 3930
Bign Bien| 7y 23) 33) “1,7) %32) %5.6)
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Hinh 1.2: Bién doi ciia nhiét d trung binh nim (°C) theo kich ban RCP4.5
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Vao giita thé ky Vao cuoi the ky

Hinh 1.3: Bién d6i ciia nhiét d9 trung binh nim (°C) theo kich bin RCP8.5
Nhiét do toi cao trung binh ndm
Theo kich ban RCP4.5, vao giita thé ky, nhiét do tdi cao trung binh nim trén

toan qudc c6 muc ting phd bién tir 1,4-1,8°C. Pén cudi thé ky, mic ting tur

21



1,7+2,7°C. Trong d6, ting cao nhét 1a khu vuc Pong Bic, Pong bang Bac Bo; thap
nhat 1 khu vire Nam Trung Bo va Nam Bo (Hinh 1.4).

Theo kich ban RCP8.5, vao gitta thé ky, nhiét do tdi cao trung binh nim trén
toan qudc ¢ mirc ting phd bién tir 1,6+2,4°C, ting cao nhat 1a khu vuc Viét Bic
v6i mirc ting c6 thé trén 2,6°C. Pén cudi thé ky, nhiét do t6i cao trung binh nim
tiép tuc ¢6 xu thé tang, phé bién tir 3,0+4,8°C, cao nhét co thé tang trén 5,0°C ddi

v6i mot s tinh mién nai phia Bic (Hinh 1.5).
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Hinh 1.4: Bién d6i nhiét dd t6i cao trung binh nim (°C) theo kich ban RCP4.5
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Hinh 1.5: Bién d6i nhiét 9 toi cao trung binh nim (°C) theo kich ban RCP8.5
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Nhiét d9 toi thap trung binh nim

Theo kich ban RCP4.5, nhiét do tbi thap trung binh nim trén toan qubc cd
murc ting pho bién tir 1,4+1,6°C vao giira thé ky, tir 1,8+2,2°C vao cubi thé ky. Khu
vuc ven bién Nam Trung B§ va Nam B6 c6 muc tiang thép nhat, khoang 1,3+1,4°C
vao gitra thé ky va 1,6+1,8°C vao cubi thé ky (Hinh 1.6).

Theo kich ban RCP8.5, vao giita thé ky, nhiét d6 tdi thap trung binh nim trén
toan qudc c6 mirc ting pho bién tir 1,6+2,6°C, ting cao nhit ¢ khu vuc phia Bic va
Tay Nguyén (2,2+2,6°C). Cac khu vyuc khac c6 mirc ting thap hon (1,6+1,8°C). Pén
cudi thé ky, muc ting phd bién tir 3,0+4,0°C, mot sb tinh phia Bic c6 mirc ting cao
hon (Hinh 1.7).

400" TOR00"T TT2°00°E !]\’.l”’r_»"u"'l [ERN 300" E
L see— .
1.2 14 16 1.8 2 22 24 26 283 32 34 .‘4\7"(' V\.‘.Idl‘h‘-l-x.? 2.2 24 .‘f.ll..’.“?t" 41‘4”:"('
Vao giira thé ky Vao cuoi thé ky
Hinh 1.6: Bién doi nhiét do toi thap trung binh nim (°C) theo kich ban RCP4.5
ll\“‘f}‘ll"l' \ll‘i't!‘u"}» 125007E - l\l‘"f)‘n”l' 108 1\1‘\!"!» 112 ‘_I'!I"l ,
vevne wue = .
7 | S Ahae ‘ Fea £ i =S |7
\:Irll:-lx‘i 22124 26 28 3 3.2 34 36 °C 3 32 34 36 384 42 44 46 48 § b &
(a) vao giita thé ky (b) vao cuoi thé ky

Hinh 1.7: Bién d6i nhiét d¢ t6i thip trung binh nim (oC) theo kich ban RCP8.5
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2) Lwong mua

Lugong mua ndm cé xu thé tang so voi thoi ky co sé & tat ca cac vung va

trong tat ca cac kich ban. Luong mua mua khé & mdt s6 vung c6 xu thé giam. Mua

cuc tri c6 xu thé tang. Do6i véi tinh Dién Bién, bién do6i lugng mua (%) nam cia cac

giai doan dau, giita va cubi thé ky so voi thoi ky 1986-2005 dugc thé hién trong

Bang 1.2. Tuong tu nhu ddi voi nhiét 6, khoang bién ddi xung quanh tri sb trung

binh cling duoc xac dinh. Vi du vao gitrta thé ky 21, & Dién Bién, lugng mua nam
ung véi kich ban RCP4.5 tang tir 8,9+24,3%, trung binh 1a 16,5% (Bang 1.2, Hinh

1.8 va Hinh 1.9)

Bang 1.4: Bién ddi ciia lrgng mwa nim (%) so v6i thoi ky 1986-2005

(Gid tri trong ngodc don la khodng bién doi quanh gid tri trung binh véi cdn duwdi
20% va can trén 80%)

Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
Tinh,
thanh phé  2016- 2046- 2080- 2016- 2046- 2080-
2065 2099 2035 2065 2099
15922 | 16589 | 151(6,6 | 2,7(-1,7 |152(8,0 |21,2(14,8
1 bién Bién
+13,2) +24.3) +24.4) +7,3) +21,7) +28.2)
(Nguon: Kich ban BPKH 2016-B¢ TNMT)
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Hinh 1.8: Bién doi cia lwgng mwa nam theo kich ban RCP4.5
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24



104°0°0"E 108500 "E 112°0'0"E 104°0'0"E 108°0'0"E 112°0'0"E
£

22°0°0"N
22°0'0"N
22°00"N
22°00"N

18°00"N
18°0°0"N
18°0°0"N
18°0°0"N.

14°0'0°N
14°0'0"N
14°0'0"N
14°0'0"N

10°0°0"N
10°0'0"N
100N
10°00"N

[ ] ' = [ ]

20-15-10-5 0 5 10 15 20 % 20-15-10-5 0 5 10 15 20 %
104°0°0"E LORZ0'0"E 112°0'0"E 104°00"E 108°0'0"E 112°0'0"E

Vao giita thé ky Vao cudi thé ky
Hinh 1.9: Bién doi ctia lwgng mua nam theo kich ban RCP8.5

1.4. Khung nghién ctru

DPé mo phong mo phong dong chay va bun cat vao ho thiy dién Nam Mic,
luan van sir dung md hinh SWAT. Sir dung phuwong phap mé hinh toan dé xac dinh
lru luong nude (Q) va luu lugng bun cat (Qs) gia nhap hd chira tir cac s6 lidu khi
tuong, dia hinh, thd nhudng, tham phu thuc vat theo so dd Hinh 1.10.
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Hinh 1.10: So' @6 khdi tinh dong chéy va bun cat gia nhap hd chira
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CHUONG II: PHUO'NG PHAP NGHIEN C(*U VA NGUON SO LIEU

2.1. Giéi thiéu m6 hinh nghién ciru (m6 hinh SWAT)

M6 hinh SWAT dugc xay dung dé danh gia tac dong cua viéc st dung dat,
ctia x0i mon va viée st dung hoa chat trong néng nghiép trén mot hé thong luu vyc
song. Mo hinh duoc xay dung dua trén co so vé mait vat 1y, bén canh do két hop céc
phuong trinh hdi quy mé td mdi quan hé giira nhitng bién dau vao va dau ra, mé
hinh yéu ciu thong tin vé thoi tiét, thudc tinh cua dat, tai liéu dia hinh, thim phu, va
viéc sir dung dat trén luu vuc. Nhitng qua trinh vat 1y lién quan dén sy chuyén dong
nudc, su chuyén dong bun cat, qua trinh canh tac, chu trinh chat dinh dudng, ... déu
duoc mo ta truc tiép trong mo hinh SWAT qua viéc sir dung dir liéu dau vao nay.
M6 hinh chia luvu vyc ra lam cic vung hay céc luu vyc nho. M6 hinh SWAT
(Arnold va cong su, 2002) di duoc chirng minh 1a mot cong cu hiéu qua dé danh gia
tai nguyén nudc va 6 nhidm véi pham vi 16n va cac dicu kién moi trudng trén toan
cau. O My, SWAT dang duoc st dung nhiéu hon dé hd trg phén tich tong lugng tai
16n nhat ngay (Bo-rah va nnk, 2006), nghién ciru hiéu qua hoat dong bao ton thién
nhién trong chuong trinh danh gia hiéu qua bao ton thién nhién USDA (CEAP,
2007), thyc hién danh gid cho cac khu vyc 16n nhu luu vyc thuong ngudn séng
Mississippi va toan b0 My (vi du Arnold va cong sy, 1999a; Jha va nnk, 2006), va
nhiéu tng dung trong chét lvgng nudc, str dung nude. Xu hudng tng dung SWAT
cling tuong ty & Chau Au va cac khu vue khac, duoc chi ra ¢ sd lugng céc nghién
ctru da dang duoc dua ra ¢ 4 héi nghi SWAT quéc té. M6 hinh nay dugc su dung
cho céac luu vue nho dé mo phong dong chay, khi cac luu vice nay cé da sd lidu vé

sir dung dat ciing nhu dic tinh cua dat...

Xét vé toan luu vuc thi mo hinh SWAT 1a mot mé hinh ban phan bd. M6
hinh nay chia dong chay thanh 3 pha: pha mit dat, pha dudi mat dat (sat mat, ngam)

va pha trong song.

Viéc mo ta cac qua trinh thuy vin duoc chia 1am hai phan chinh: phan tht
nhat 1a pha luu vuc véi chu trinh thuy van kiém soat khéi lugng nudce, bun cit, chét
hitu co va duoc chuyén tai t6i cac kénh chinh ctia mdi luu vue. Phan thir hai 1a dién
toan dong chay, bun cat, ham luong cac chit hitu co téi hé thong kénh va toi mit

cat cura ra cua luu vuc.
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<« Cdc s6 li¢u ddu vao va két qud ddu ra ciia mé hinh
Cdc s6 liéu dau vao ciia mé hinh
Yéu cau sb liéu dau vao ctia md hinh duoc biéu dién dudi hai dang: dang s6
liéu khong gian va s6 liéu thudc tinh
e Sb liéu khong gian dudi dang ban do bao gom:
- Ban d6 do cao sd hoa DEM;
- Ban d6 st dung dat;
- Ban d6 loai dat;
- Ban dd mang ludi song subi, ho chira trén luu vue.
e S4 lidu thudc tinh dudi dang Database bao gém:
-S4 liu vé khi trong: nhiét ¢ khong khi, bire xa, tbe do gid, mua;
- S6 liéu vé thuy van: dong chay, bun cat, ho chira...;
-S4 liéu vé dat: dic tinh loai dét theo 16p ctia cac phau dién dat... ;
-S4 lidu vé loai cay trong trén luu vyce, dO ting trudng cia cdy trong... ;
- S liéu vé loai phan bon trén luu vyc canh tac....
Cdc két qua dau ra ciia mé hinh
e Danh gia ca vé luong va vé chit ciia ngudn nudc;
e Danh gi4 luong bun cat van chuyén trén luu vuc;
e Danh gia qua trinh canh tac dat thong qua modun chu trinh chat dinh dudng;
e Danh gi4 cong tac quan ly luu vuc.
1) Lich sir phat trién ciia mé hinh SWAT

M6 hinh SWAT duoc phét trién lién tuc trong gan 30 nim qua boi Vién
nghién ctru ndng nghiép USDA. Phién ban dau tién cuia SWAT 1a mé hinh
USDAARS (Hinh 2.2) bao gdm chit héa hoc, dong chay va x6i mon tir mé hinh hé
théng quan 1y nong nghiép (CREAMS), tic dong lwong nude ngdm trong mo hinh
hé théng quan 1y néng nghiép (GLEAMS), va md hinh khi hau chinh sach tac dong
moi truong (EPIC) - tinh toan tdc dong hi¢u suét x6i mon. M6 hinh SWAT hién tai

27



1a phién ban tiép theo cua tinh toan tai nguyén nudc trong mé hinh luu viee SWRRB

- tinh toan tac dong cuia quan ly luu vuc do1 voi chuyén dong ciia nude, bun cat.

QUALZE

Example
pesticide l SWAT adaptations
GLEAMS |- component
in-stream
kinetics ESWAT
'.
daily rainfall SWRRB
CREAMS |+ hydrology  —+ (muiiple subbasins, [~ SWAT SWAT-G
component other components) .
routing SWIM
structure
crop 3
EPIC  |}— growth - |
component

ROTO

Hinh 2.1: So' d6 phat trién cia mé hinh SWAT

Su phat trién cia SWRRB bét dau nhirng nam dau thap nién 80, bién ddi cua
mo hinh thiy van mua ngdy CREAMS. Trai qua qua trinh nang cap mo hinh ting
dién tich tinh toan, cai thién cac phuong phap tinh toc d6 dong chay 1d, ton that
truyén, thém vao mot vai thanh phin méi nhu dong chay nhap luu, bé chira, mo dun
phat trién vu mua EPIC, tinh cac thong sb khi hau va van chuyén bun cat, két hop
thanh phan thudc trir sdu, phuong phap USDA — SCS dé udc tinh toc d6 dong chay
1&,, cac phuong trinh bun cat dwoc phat trién thém. Cac bién doi ndy md rong kha

nang cua mo hinh gidi quyét cac van dé quan 1y chat lugng nude luu vye.

Amnold va cong sy (1995) da phat trién thém mo dun dién toan ROTO dau
thap nién 90 dé hd trg danh gia tac dong ctia quan ly tai nguyén nudc, bang lién két
két qua dau ra cia SWRRB, dién toan dong chay qua long din va bé chira trong
ROTO théng qua phuong phap dién toan theo doan song. Hé phuong phéap nay da
khic phuc dugc giéi han cia SWRRB. Sau d6 SWRRB va ROTO duogc két hop
thanh mot mé hinh SWAT dé han ché nhuoc diém cong kénh cta nd (Hinh 2.2).
SWAT dit lai tat ca cac dac trung ma tao ra trong SWRRB va cho phép tinh toan

v&1 khu vuece rat 1on.

SWAT d3 trai qua qua trinh danh gid, mo rong kha niang ké tir khi né duoc

tao ra vao dau thap nién 90. Nhirng nang cip quan trong cho cac phién ban trudc
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ctia md hinh (SWAT94.2, 96.2, 98.1, 99.2 va 2000) bao gom su két hop dién toan
dong hoc trong song tor mo6 hinh QUAL2E.

e SWAT94.2: m6 phéng duong luu lugng don vi.

e SWAT96.2: Phién ban nay cap nhat thém phan quan Iy vé ham lugng chat
hitu co trong dat, trong d6 nghién ctru anh hudng cta su thay doi khi hau téi sy phat
trién cua cdy trong. Phuong trinh chat lwong nude tir md hinh QUAL2E dugc sir

dung dén.

e SWAT98.1: Phién ban nay thém phan dién toan dong chay do tuyét tan,

chét luong nudc trong séng.

e SWAT99.2: Phién ban nay cap nhat thém dién toan chat lvgng nude cho hd
chira, phén thuy van d6 thi dugc cap nhat ttr m6 hinh SWMM.

e SWAT2000: Cap nhét thém phuong trinh thim ciia Green va Ampt, cap
nhat thém cac yéu t6 khi tuong thoi tiét nhu birc xa mat troi, to do gi6..., cho phép
gia tri bdc thoat hoi tiém nang cua luu vuc cé thé duge dua vao nhu 1a sd liéu dau
hodc dugc tinh toan theo phuong trinh ... Pac biét trong phién ban nay cé st dung
moi truong ARCVIEW 1a mdi truong giao dién. Trong bao cdo s€ gidi thi€u phién
ban mdi nay.

Pé mo hinh héa cac qua trinh mua — dong chdy, co thé st dung nhiéu
phuong phap. Cac phuong phap nay cé thé sir dung dé giai dap cic muc tiéu thiy
van khéac nhau, nhu thuy van van hanh, I lut, han han hoac mo6 hinh hoa truyén 0
nhiém. Mot trong nhiing budc dau tién dé giai quyét van dé 1a lya chon md hinh
pht hop véi muc tiéu thuy vin cy thé. Lwa chon mé hinh theo dit liéu ma mé hinh
can, muc tiéu (vi du nhu yéu cau du bao hodc md hinh hoa cac kich ban tham hoa),
kich thude luu vue, két hop véi GIS hodc céac phﬁn mém khac dé tap hop, phan tich
hodc biéu dién dir liéu va két qua, ciing nhu tham khao, hd tro va gia ca. V4i nhiéu
luu vyc 16n (trén 100 km?) c6 thé duoc két hop hiéu qua véi mé dun dién toan dé

tinh toan qua trinh séng 11i.
2) CAu tric md hinh

Mo hinh luu vuc
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Chu trinh thuy van dugc mo ta trong mé hinh SWAT duya trén phuong trinh

can bang nudc.

1
SWI = Swo + Z(Rda}' e qurf i Ea ~ Wseep _ng) (2 I )

=
Trong do:
e SW; la téng luong nude tai cudi thoi doan tinh toan (mm);
e SW, la tong lwong nude ban dau tai ngay tht i (mm);
e t 1a thoi gian (ngay);
® Ry 12 sO téng lugng mua tai ngay thur i (mm);
e Q1 tong luong nudc mat cua ngdy thir i (mm);
e E, 1a luong bdc thoat hoi tai ngay thir i (mm);
® Wieep la Iugng nude di vao t?mg ngém tai ngay thur i (mm);
® Qg 12 56 lugng nudce hdi quy tai ngay thir i (mm).

3) Mo hinh dién toan

Mo hinh SWAT c¢6 thé xac dinh sy chuyén tai luong nudc, boi lang, nhiing
chit dinh dudng va thudc béo vé thuc vat t¢i kénh chinh, roi dién toan theo mang
ludi song sudi trén lvu vuec. Ngoai vi¢c tinh toan luu luwgng nudc, moé hinh con mo
ta sy bién d6i ciia cac hoa chat trong kénh. M6 hinh dién toan trong song bao gom 2
thanh phan:

e Dién todn trong séng: Viéc dién toan trong song co thé dugc chia thanh

bon thanh phan: Nude, chit bdi ling, nhirng chit dinh dudng va hoa chat hiru co.

e Dién todn qua hé chira: Sy can bang nudc cho nhitng kho chira bao gdbm
dong chay dén, dong chay ra, mua trén bé mit, bdc thoat hoi, thim qua day ho va

nhitng cong trinh phan nudc.

Do gidi han budc dau nghién cru tng dung mé hinh SWAT dé tinh toan vé
luong dong chay va bun cat. Vi vy, dudi ddy sé& trinh bay chi tiét hon vé co so 1y
thuyét ctia cac phuong trinh tinh toan cac thanh phan déng gop, anh huong dén luu

lugng nudc va bun cat tai mat cat ctra ra cia mot luu vuec.
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4) Phwong phap sir dung trong mo hinh SWAT
Phuwong phap dong chay mat:

M6 hinh SWAT st dung phuong phap chi sé duong cong SCS (Soil
Conservation System) (SCS, 1972) va ham thim Green va Ampt (1911).

Phuong phap chi s6 duwong cong SCS:

Phuong trinh Iuu lvgng SCS 1a mot mé hinh thyc nghiém da dugc sir dung
rong rdi vao nhitng nim 1950. M6 hinh duoc phat trién dé danh gia tong luong
dong chay tng véi cac kiéu sir dung dat va tinh chat dat khac nhau (Rallison va
Miller, 1981).

Phuong trinh chi sé dwong cong SCS (SCS, 1972):

s (Raay— 1P s
surf IRda}; — Ia +S] 9

Trong do:
o Qurld lugng dong chdy mat hay mua hi¢u qua (mm);
e R,y la luong mua ngay (mm);
e I, 1a kha ning trit nuéc ban ddu (mm);
e S lathong s luong trit (mm).

Thong sb luong trir thay ddi theo khong gian tiy theo nhitng su thay doi vé
tinh chat dét, viéc st dung va quan ly dat, d6 doc va thoi gian. Thong sé nay duoc
xac dinh nhu sau

e 25_4(]000 o mj (2.3)
C

T

Trong do:
e CN lachi s6 duong cong.
Thong thuong I, = 0,2S va phuong trinh (2.2) duoc viét nhu sau:

(R4, —0.2S)

o. 24
(D euir W (2.4)
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Phuong phap thim Green va Ampt

Phuong trinh tinh thAm theo Green va Ampt duoc xdy dung dé tinh toan
luong tham tai bat ky thoi diém nao (Green va Ampt, 1911). Phuong trinh gia thiét
rang mit cat dat 1a dong nhat va d6 am ky trude phan bd déu trong dat. Khi nudc

thim vao trong dat, mo hinh gia thiét ring dat o tang trén sau khi da bio hoa s& tao

thanh mot bé mat phan céach.

Lomg orit dm - = Long trlt dm -
Ving bio hod 4 4

mgEga
ngs o

: Ving bdo hod
Ving truyen am

YRS e 1 Mai phin cich |
v

L] v Mt phin cdch (1] *r vy

.« > - -

; Tham thue té Tham mé phong theo Gireen va Ampt

Hinh 2.2: Sy khac nhau giira phan phoi d 4m theo chiéu siu md phéng

theo Green va Ampt va thue té.

Mein va Larson (1973) di xay dung mot phwong phap luan dé xac dinh thoi
gian gilr nudc dua trén phuong trinh Green va Ampt. Phuong phap xac dinh mua
hiéu qua ctia Mein - Larson Green - Ampt dugc hop nhit trong mé hinh SWAT dé

cung cép mot lya chon trong viéc xac dinh dong chay mat. Tdc dd thAm duoc xac

dinh theo cong thuec:

Trong do:

finf 1a toc d tham tai thoi diém t (m/gio);

Ke 1a tinh dan thuy luyc (mm/gio);

Ywf 1a tiém ning tai bé mit phan cach (mm);

Dqv 1a su thay d6i thé tich 4m tai bé mit phan cach (mm/mm);

Finf 13 lugng tham luy tich tai thoi diém t (mm).

Véi mbi budc thoi gian, SWAT tinh toan tong lugng nude tham vao trong

dat. Luong nude khong tham sé sinh ra dong chay mit.
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Hé s6 luu lwong dinh lii: Hé s6 luu luong dinh 1 13 hé s6 luu lwong 16n nhat
c6 thé dat duge v6i mot tran mua. Hé s6 luu lugng dinh 1ii 1d mot chi tiéu dé danh
gia kha nang x6i va dugc str dung dé tinh toan bdi lang. SWAT tinh toan hé sb luu
lugng dinh 1ii theo phuong phap mé phong hop 1y. Hé s luu luong dinh i duoc

xac dinh theo:

_C-i-Area

peak .
36

(2.6)

Trong do:
e gpeak la hé s6 luu lugng dinh Id (m3/s);
e Clahésb dong chay;
e 1lacuong do tran mua (mm/gio);
e Area la dién tich luu vuc (km?).

Hé s6 tré dong chay mdt: Véi nhitng luu vuc 10n ¢6 thoi gian tap trung nudc
16n hon 1 ngay, chi mot phan luu luong bé mit s& dong gbp cho kénh chinh. Mo
hinh SWAT dung hé s luong trit d& mo ta phan dong chay khong dong goép cho
kénh chinh trong ngay.

Luu luong dong chay mat dugc tinh toan theo phuong phap chi sé CN va
ham thdm Green va Ampt, lugng dong chay khong dong gop cho kénh chinh duoc

tinh toan theo phuong trinh:

Quy =01y + Qrris ) [1 = exp{ﬂD 27

conc

Trong do:
o Quur la16p dong chay téi kénh chinh trong mot ngay (mm);
®  Qsori-1 1a lugng trir ciia ngay hom trude (mm);
e surlagla hé sb tré;
® t.onc 12 thot gian tap trung (gio);

o Q’yrlalop dong chay sinh ra trén luu vuc trong mgt ngay (mm).
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5) Ton that doc dwong

Phuong phap mo phong ton that doc duong trong mé hinh SWAT dugc xay
dung dé danh gia nhitng ton that bang viéc so sanh su khac biét gitta dong vao va

dong ra va gia thiét rang khéng c6 luu lwong bo phan doc kénh.
Phuong trinh tinh toan luu lugng sau khi khau trir ton that doc duong:

v O[Q.wuj:f =

0 Vol S vol,
{ L ; (2.8)

a +b, -votgmﬁ ; volgmf , >vol,,

Trong do:
o  volgsutrla téng lugng dong chay sau khi khAu trir tdn that doc dudng
(m);

a, 1a hé so triét gidm do bi chén;

b, 14 hé sb triét giam theo do dbc:

VOlgsurti 12 téng luong dong chay trude khi khau trir ton that (m?).

voly, 12 tdng lugng dong chay ngudng cua kénh din (m’) duoc xac
dinh theo phuong trinh:

vol,, === (2.9)
b

X

6)  Boc thoat hoi

Béc thoat hoi 14 qua trinh nudc chuyén hod thanh dang hoi nuée. N6 bao
gdm cac qua trinh bay hoi tir vom cay, tir nudc va tir dit. Viéc tinh toan chinh xac
lwong bdc hoi s& 14 mot tiéu chuan dé danh gia tac dong cua bién doi khi hau va
thay d6i sir dung dat dén tai nguyén nudc.

Vom cay

Vom cdy c6 anh hudng dang ké dén qua trinh thim, dong chay mat va bdc
thoat hoi. Khi mua roi, vom cay c6 tac dung lam gidm kha ndng x61 va giir lai mot
lwong nude trong vom. Anh hudng ciia vom cdy dén nhitng qua trinh nay 1a mot

ham cua mat d0 cay va hinh thai ctia nhitng loai cay. Khi tinh toan dong chay mat,
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phuong phap chi sé duong cong SCS xét dén luong ngan chin ctia vom qua thong
sO luong trir ban dau va hé sb triét giam. Khi sir dung phuong trinh thdim Green va
Ampt dé tinh toan luu lugng va luong thim, kha nang trir nudc ciia vom phai dugc
tinh toan riéng r&. SWAT mo phong lugng nudc cuc dai co thé duoge giit trong vom

thay doi theo thoi gian nhuw mot ham ciia chi s phi 14

LAI

cany,, = can,, - T
i
R

(2.10)

Trong do:

® cang, la luong nudc 16n nhat c6 the bi chan bdi vom trong mot ngay

(mm);

e cany, la lugng nudc 16n nhat c6 thé bi chan bdi vom khi vom phat

trién hoan toan (mm);
e LAI 4 chi s6 phu l4 trong ngay;
e LAl 1 chi sé pht 14 16n nhat.
Béc thodt hoi tiém ning

Bdc thoat hoi tiém ning (PET) 1a luong bdc thoat hoi ¢ thé xay ra trén mot
ving rong 1on dugc bao phi boi mot loai cay dong nhat. Nhiéu phuong phap da
duoc phat trién dé tinh toan PET. M6 hinh SWAT str dung ba phuong phép dé xéac
dinh PET: Phuong phdp Penman - Monteith (Monteith, 1965; Allen, 1986; Allen
NNK., 1989), phuong phap Priestley - Taylor (Priestley va Taylor, 1972) va
phuong phap Hargreaves (Hargreaves va NNK., 1985). M6 hinh ciling cho phép doc
s6 liéu vao néu nguoi st dung mudn ding cac phuong phap khac dé tinh PET.

Ba phuong phap tinh toan PET doi hoi cic yéu cau khac nhau vé sé liéu.
Phuong phap Penman - Monteith yéu cau sb liéu blrc xa mat troi, nhiét do khong
khi, toc d6 gié va 6 4m twong ddi. Phuong phap Priestley - Taylor yéu cau sd liéu
blirc xa mat troi, nhiét do khong khi, do am tuong doi. Phuong phap Hargreaves chi

yéu cau so li¢u nhié¢t do khong khi.
Boc hoi cua lvong muwa bi chan trén vom cdy

Néu lugng boc hoi tiém nang, Eo, nho hon lugng nudce tu do trit trong vom,
RINT) khi dé:
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EU ™~ E{.’ﬂ?? = Ef.l (2' 1 1}

=R ..—E (2.12)

i

R

INT{ )
Trong do:
e E,laluong bdc thoat hoi thuc té trén luu vue trong mét ngay (mm);

o E., la lugng bdc thoat hoi tir bé mat nude tu do trix trong vom cay

trong mot ngay (mm);
e E,labdc thoat hoi tiém nang trong mdt ngay (mm);
* Rt la lugng nudce trir trong vom cay dau thoi diém tinh toan (mm);
* R 12 lwong nudce trir trong vom cay cudi thoi diém tinh toan (mm).

Néu luong bdc hoi tiém nang, E,, nho hon lugng nude tu do trit trong vom,
RINT: khi do:

Thoat hoi nuwoc qua tham phu

E('ﬂﬂ' = R.‘\fi:l (2]3)

R!.\'I:_.FI:U (2]4}

Vié¢c tinh toan thoat hoi nudc qua tham phu s dung phuong trinh Penman -
Monteith.

o o Eo-LAI 0< LAl <30 (2.15)

E=E LAI >3.0 (2.16)
Trong do:
e E, la lugng thoat hoi nudc cuc dai trong ngay (mm);
e FE’, la béc thoat hoi tiém ning hiéu chinh ddi v6i bdc hoi tir bé mit
nudc ty do trong vom (mm);
e LAIla chi sd phu l4.

Gia tri thoat hoi nudc dugc tinh toan bdi phuong trinh (2.15), (2.16) chinh 1a

tong luong thoat hoi nude 6 thé xay ra véi gia thiét ciy trong phat trién trong diéu
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kién ly tudng. Trong thuc té luong thoat hoi nudc co thé nho hon do sy thiéu hut

nuéc trong dat.
Béc thodt hoi nuée tir dat.

Luong bdc thoat hoi tir dat s& bi anh hudng bdi goc nghiéng mat troi. Luong

bdc thoat hoi 16n nhat tir dat trong mot ngay duoc tinh toan theo phuong trinh:

E =E'-cov (2.17)

sol
Trong do:
e E, la lugng bdc thoat hoi 16n nhét tir dat trong mot ngay (mm);
e E’, 12 bdc thoat hoi tiém nang hiéu chinh ddi véi bdc hoi tir bé mit
nudc ty do trong vom (mm);
e covy, la chi sb dit.
7) Chuyén ddng ciia nwéc trong dat

Nudc khi di vao trong dat s& di chuyén theo cac cach khac nhau. N6 c6 thé
duoc hap thy boi tham phtt hodc bay hoi. N6 ¢6 thé thim sau xubng tang day va trir
trong ting ngdm nudc, hodc c6 thé chuyén dong trong ting dit va déng gop vao
thanh phan dong chay.

Qua trinh tham thiu dugc tinh toan cho timg 16p dat. Nudc s& tham thau khi
lwgng nuédc vuot qua kha ning trir cia 16p dat. Thé tich nude 6 thé thim thau duoc

xac dinh theo phuong trinh:

W, s =SW, —FC,,  néu  SW, > FC, (2.18)

a Iv excess

SW, ....... =0 néu  SW, <FC, (2.19)

i Iv.excess
Trong do:

® SWiyexees 12 Iuong nude co thé thdm tir 16p dat trén cing trong mot

ngay (mm);
e SWy, lalugng nudec trir trong 16p dat trong mot ngay (mm);

e FC,y la kha ning trir nude 16n nhat cta 16p dat (mm).
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Mo hinh SWAT két hop mé hinh dong hoc lwong trit (Sloan va NNK - 1983)
v6i cac nghién ctru duoc tong két boi Sloan va Moore (1984). M6 hinh nay mé
phong dong chay mat theo hai chiéu doc theo suon dbc. M6 hinh nay dua trén
phuong trinh khoi luong lién tuc, hodc can bﬁng khoi luong, véi toan bo sudn dbc
dugc su dung nhu mdt téng lugng. Mdi mot phén suon doc duge xem nhu 1a mot
16p dat tham voi d6 sdu D perm va chiéu dai Lhill va mot 16p khong tham véi do
doc ahill.

8) Nuée ngim

Nudc ngam 1a nudc chta trong ting bdo hoa dudi bé mat dat. Nudc vao tang
bdo hoa cha yéu do thdim. Nudc ngam c6 thé quay trd lai dong chinh hodc c6 thé

tham xuodng tang sau.

Phuong trinh can bang nudc cho tang chira nudc nong:

aq.u'h_J = aqsh,J-I + wmfrq,r _Q!.."Il' = w:'.a'mp = “:{i‘ecp = HJI{HH'HpJ'h (2 20)
Trong do:
® aqq; la luong nude trir trong tAng nude nodng trong ngay thir 1 (mm);

® aqui 12 luong nudc trit trong tang nudc ndng trong ngay thi i-1

(mm);
®  Wich 1a lugng nude di vao téng nudc nong ngay thur i (mm);
® Q, la dong chay ngam di vao kénh chinh ctia ngay tht i (mm);

®  Wevp 1a luong nudce di chuyén vao trong dat (lugng nudc thiéu hut)

ctua ngay thr 1 (mm);

® Wieep 1a lugng nudc tham tr ting ngdm nudc néng xudng tang

ngamnudce sdu cua ngay thur 1 (mm);
®  Woumpsh 12 80 luong ra khoi tang ngdm nude ndng bsi bom (mm).
9) Tang ngdm nuwdc sau

Phuong trinh cin bang nudc cho tang chira nudce sau:

aqdp,i = aqdp_j-l + “’degp - ]vpm:rlnd'p (22 l }
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Trong do:
® aqgp; la luong nudc trlr vao ting ngdm nudc sau ngay thir 1 (mm);
® aqgpi.1 1a lugng nude trir vao tang ngdm nudc siu ngay thir i-1 (mm);

® Wiy la luong nude tham tir ting ngdm nudc néng vao trong tang

ngam nudc sau vao ngay thir i (mm);

®  Woumpdp 18 lvgng nude bom ra khoi tang chira nudce sau vao ngay thir i

(mm).
10) Dién toan dong chiy trong song

SWAT st dung phuong trinh Manning dé xac dinh hé sé va téc do dong
chay. Nuéc dugc dién toan qua hé thong kénh dan bai phuong phap dién toan luong
trir hodc dién toan Muskingum. Ca hai phuong phap déu dya trén mo hinh séng
dong hoc. Tén that dong chay trong song duoc chia ra thanh hai thanh phan: ton
that doc duong va ton that do bdc hoi. Luong nudc trit trong dat dudi day kénh sé
dong gop cho thanh phan dong chay. Luong nudc dong gop ndy sé& dugc tinh toan

theo hé sd triét giam tuwong ty nhu trong tinh toan thanh phan dong chay ngam.

Luong nudc trit trong kénh tai cudi mdi budce thoi gian duoc tinh toan theo

phuong trinh:

V =V +V, =V,  —toss—E, +div+V,,, (2.22)

stored,2 stored,] in ot

Dién toan trong ho chira

Phuong trinh cin bang nudc cho mot kho chira (hd):

V =Vtarea+Vitowin=V fiowous+Vpep = Verap = Vseep (2.23)
Trong do:
eV la tong lwong nude trit trong ho tai thoi diém cudi ngay (m?);
® Vo la téng lugng nudec trit trong ho tai thoi diém dau ngay (m3);
o Viowinla téng luong nudce di vao hd trong mot ngay (m3);

*  Viowou 1 tong lwong nuée ra khoi hd trong mot ngay (m*);
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Viep 12 téng lwong mua roi vao hd trong mot ngay (m*);
Vevap 12 téng lwong bde hoi tir hd trong mot ngay (m);

Vieep 12 tong lwong nudc tham vao day ho trong mot ngay (m’).

Ngoai ra md hinh SWAT con dién toan cac thanh phan khac nhu bun cat, cac

chat hod hoc, cac chat dinh dudng, ... tuy nhién giéi han ctia nghién ciru chi tinh

toan dong chay trén luu vuc song, nén cac phuong trinh can bang, phuong trinh

din toan cac thanh phan nay s& khong dugc trinh bay trong bao céo nay.

11) Bun cat

Téng lwong buin cdt

St dung phuong trinh mét dit toan cdu MUSLE (Modified Universal Soil
Loss Equation — Willams 1975).

Sed=118.(Q .q

0.56

Area ) K C P LS .CFRG (2.24)

surf * “peak USLE ~ USLE ° = USLE ~ USLE

Trong do:

Sed 1a téng lugng trdm tich trong ngay (tan);

qurf 1a lugng nudc dong chdy mdt (mm/ha);

Qpeak 14 Iuu lwong dong chay (m’/s);

Areahru la dién tich Iuu vuc (ha);

Kusle 14 thong s6 x6i mon cua dét;

Cusle 1a thong s6 vé do che phu va quan 1y dét;

Pusle 1a thong s6 vé anh hudng cia cac bién phap canh tac;
LSusle 13 thong sb vé yéu té do déc;

CFRG 14 yéu t6 manh vun thé.

Kustg duogc tinh theo cong thirc sau:
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0.00021.M***,(12-0M)+3.25.(C5p515er—2)+ 2.5.(Cparm—3)
Kycip = o (2.25)

Trong do:

e MIathong sb vé kich thuéc hat;

e OM lati 1¢ phan tram chat hitu co;

®  Cyilsr 1 M3 cdu trac dat st dung;

® Cperm 12 khd néng tham cua 16p dat.
CusLg dugc tinh theo cong thirc sau:

Cusie = @ ([In(0.8) - In(C g, ) Jexp[-0.00115.15d,,,, ]+ IN(C gy 1)) (2.26)

Trong do:

o CysLemn 12 thong s6 vé gia tri ti thiéu vé do che phu va quan ly dat;

o rsdy,rla lugng trAm tich trén bé mat dét;

e Pusle 1a thong s vé anh hudng cua cac bién phap canh tac.

LSysLe dugc tinh theo cong thirc sau:

LSycre = (;’;l)m - (65,41 - sin® (ap;y; ) + 4,56 - sinay;; + 0,065) (2.27)

Trong do:

o L,y la chiéu dai suon déc;

® oy la gbc tao bdi suon dbc va mat phéng nam ngang.
CFRG dugc tinh theo cong thirc sau:

CFRG = exp(—0,053 - rock) (2.28)

Trong do:

e Rock la ti 1¢ da c6 trong 16p dau tién.
Noéng dp tram tich
SWAT str dung 4 ham van chuyén bun cat 1a:

- Ham van chuyén bun cét cua Bagnold;
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- Ham van chuyén bun céat ctia Kodatie: Ham nay ap dung cho 10ng séng

co kich thudc cac hat nho tir cat min dén soi;

- Ham van chuyén bun cat ctia Molinas and Wu: Ap dung cho cac hat ¢o

kich thudc 16n hon so vo1 ham cua Kodatie;

- Ham van chuyén bun cat ciia Yang: Ap dung cho long song co thanh
phan chu yéu 1 cat va soi.

Néng dg biin cdt Ion nhit

SPEXP
conc = SPCON. ka (2.29)

sed,mx
Trong do:

e SPCON la thong s6 dugc xac lap boi ngudi dung co gia tri trong
khoang 0,0001 — 0,01;

e SPEXP la thong sd duoc xic lap boi ngudi dung co gia tri trong
khoang tr 1 — 1,5;

®  CONCgeqmy 12 néng dd tram tich 16n nhat duoc van chuyén trong nudc
(kg/);
®  Qu la luu luong dong chay I6n nhit (m?/s).
Nong dp tram tich tai 1 thoi diém nhit dinh

Conc =conc . CHCOV. CHEROD (2.30)

ed sed,mx
Trong do:
o ConcCyeqmy 12 néng dd tram tich 16n nhat dugc van chuyén trong song;
o Concgyla néng do tram tich duoc van chuyén trong song;
e CHcOV la thong s vé yéu td tng phu cia long dan;
e CHgROD la thong sb vé tinh x6i mon ciia long dan.
12) Théng s6 mé hinh

Tuy thudc lya chon phuong phap tinh todn cia nguoi sir dung, mo hinh s€ cé

cac thong sd khac nhau:
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Thong s tinh toan dong chay true tiép.
Si dung phwong phdp chi s6 SCS
e (N2 (25-98); CN2: Chi sb CN ung véi diéu kién am II;
Str dung phwong phap Green va Ampt
e SOL K: Do dan thuy luc & trudng hop bio hoa;
e CN2:ChisdCN ung véi diéu kién am II;
e SOL BD: Mat do khéi cua 16p dat (Mg/m’);
e CLAY: % dat sét;
e SAND: % dat cét.
Thong s6 tinh toan lwu lwong dinh li
e OV N:H¢ s6 nham suon déc;
e CH N(1): Hé s6 nham kénh din.
Thong s6 tinh hé s6 tré dong chay mit
e SURLAG: Hé¢ sé tr& dong chay mit.
Thong s6 tinh toan ton thit doc dwong
e CH K(1): Bo dan thay lyc cua kénh dan (mm/gio).
Thong s6 tinh toan ton that boc hoi
e CANMX: Luong trit 16n nhit ctia vom cay;
e ESCO: hé sb bdc hoi cua dat.
Thong s6 tinh toan dong chay ngim
e GWOQM: Ngudng sinh dong chay ngdm (mm);
e ALPHA BF: Hg¢ sb triét giam;

e REVAPMN: Ngudng sinh dong tham xudng ting ngadm nudc siu

(mm).

Thong s6 tinh toan bun cat
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K K Usle K thong s6 x61 mon cua dat;
usle -

C N :thong s6 vé d6 che phu va quan 1y dat;

us

P e thong so vé anh hudng cua cac bién phap canh tac;
usle

o LS 1 :thong s6 ve€ yéu to do ddc;
usle

e CFRG: yéu té manh vun tho;

e SPCON: thong s duoc xac 1ap boi nguodi dung co gia tri trong
khoang 0,0001 —0,01;

e SPEXP: thong sé duoc xac lap boi ngudi ding c6 gi tri trong khoang
tr1-1,5;

e CHCOV: thong sb vé yéu t6 tang phu cta long dan;
e CHEROD: thong s vé tinh x6i mon cua long dan.
2.2 Tinh hinh s6 liéu, dit liéu khu vwe nghién ciru
2.2.1. Tinh hinh sé liéu lwu lwong va biin cdt khu vwe nghién ciru

1) Pic diém bun cat khu viee nghién ciru

-

Nhin chung, chudi sb liéu
thuc do bun cat thoi ky 1993-
2012 tai tram Nam Muc tuong

doi dai bi€u, phan anh duogc xu

thé bién d61 manh cua bun cat tur

nam nay qua nam khéac dic biét
thé hién rd khi hd thuy dién Nam

Muc dugc khdi cong xay dung

Ting Trgmg bain cat (G 1 06/hding)
i e t

vao nam 2006. ] ]
Hinh 2.3: Dién bién bun cat khu vuwe nghién ciru
Quan h¢ luu luong nude va luu lugng bun cét lo ling tai tram c6 dang ham
mi (Qs = aQb) kha chit chg&, hé sb tuong quan trén 0,7.
Ham lugng bun cat tai Nam Muc kha on dinh trong cac thang mua kiét

nhung bién doi rat manh trong cic thang mua 1i. Vao mua 1ii, ham luong bun cat lo
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limg cao nhit dao dong trong khoang 1.000 - 11.000 g/m’, c4 biét da dat 11.800
g/m’ (ngay 18/VIII/1996), thip nhit dudi 100 g/m3, trung binh dat 300 - 600 g/m’.
Vao mua kiét, ham lugng bun cét rat thap, thuong dao dong trong khoang 20 - 200
g/m’, trung binh dat 40 - 60 g/m’.

Phén phdi bun cat trong ndm tai Nam Murc khong déu, tap trung vao 3 thang
mua 1ii tir gitra thang VI dén giira thang IX, chiém 80-88 % tong lugng bun cat nam.
Thang VII, thang VIII thudng 14 thang c6 lwong bun cat 1on nhét, chiém 18-25%

tong lwong bun cat nam.
2) Tinh hinh quan tric lwu lwong nuée

Tram thuy van Nam Muc dugc thanh 1dp tr thang 6 nam 1959, 1a loai tram
cép I song mién nii. Tram dugc thanh 13p vé1 muc dich nghién ctru cac dac trung
dong chay cua luu vuc nhd, nghién ciru tai nguyén nuéc nham phuc vu cac cong
trinh dan sinh kinh t& cta tinh va thu thap sb liéu phuc vu cong tic Dy bao phong
chéng 1, bdo va sé liéu Piéu tra co ban theo nhiém vu ctia nganh dugc giao. Tuy
nhién, ngay 21 thang 12 nam 2016, B Tai nguyén va Méi trudong cé quyét dinh sb
2936/QD-BTNMT vé viée di chuyén tram thay vin Nam Muc 1én thuong luu thiy
dién Trung Thu va ddi tén tram Thuy van Nam Muc thudc Pai Khi tugng Thuy van
khu vuc Tay Bic.

Cong trinh do luu lugng nudc va luu luong chat lo limg tai tram thay van
Nam Mic 12 cong trinh cap noi hai day, khdng ché duoc 1i lich str. Cong trinh dugc
xay dyng nim 1980 va dua vao sir dung cho dén nay. Tram do luu lvong nudc bang
phuong phép thii cong, sir dung may luu tée ké LS25-1A gin tdi do, chu vi toi 0,70

m.
Ché dg quan trac luu lwong nwoc sau khi co ho thuy dién Nam Muec

Tt dau nam dén cubi thang 10 tram thuc hién theo quy dinh cua “Quy pham
quan tric luu lwong nude séng 16n va vira ving séong khong anh huong triéu” 94
TCN 3 - 1990. Tram b6 tri do theo cip muc nudc va theo tién trinh cia timg con lil.
Tir ngdy 18 thang 10, tram quan tric luu luong ap dung theo quyét dinh sb 459/QD-
KTTVQG ngay 30 thang 9 nim 2014 cua Tong gidm ddc Trung tam Khi tuong
Thuy vin qudc gia vé Quy dinh ché d6 quan tric thuy vin ddi v6i cac tram bi anh
huong ho chira.
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Quan trac lvu lwong nuoc

Nhin chung trong nim tram quan tric dam bao yéu cau, sd liéu quan trac
duoc phan anh dung va day da qua trinh dién bién ctua dong chay trong song. Trong

niam tram d3 do khoang 43 sé, duoc phan b trong hai thoi ky nhu sau:

Thoi ky thir nhat: Tir ngay 01/01 dén ngay 17/10, dong chay trong song 1a
dang anh huéng 6n dinh, trong thoi ky nay tram do dugc 33 s6, cac diém do phan

bo déu trén cac cap muc nudc.

Thoi ky thtr hai: Tir ngay 17/10 dén 31/12, dong chay trong song chiu anh
hudng nudc dang cua thuy dién Trung Thu. Puong quan h¢ Q = f(H) 1a duong cong
tron, ndi theo thr ty thoi gian qua diém do hoic trung tdm nhom diém, duoc chia

thanh cc nhanh 1én, xubng.
3) Tinh hinh quan tric bun cat lo limg

Tram quan tric, 14y miu nudc dai biéu va mit ngang biang phuong phap thi
cong, dung may kiéu chai, lip vao ca sit chuyén dung, ldy mau theo phuong phap

tich phan, chai 1y mau va dung miu c6 dung tich 1.0 lit.

Tram xur 1y mau nudc ngay sau khi ldy mau bang phuong phép loc tu chay,
dung gidy loc do Trung tim Mang lu6i Khi twong Thuy vin va Moéi trudng cip, sau
d6 giri vé Trung tim Mang luéi Khi tuong Thuy van va Moi truong dé siy, can
trong lwong mau. Thuy tryc 1dy mau nudc dai biéu 1a thuy truc sd VL

Ché a6 quan trdc luu lwong chat lo liing

Thue hién theo quy dinh cta “Quy pham quan tric luu lugng chét lo ling

ving song khong anh hudng triéu” 94 TCN 13 - 96. Trong nam tram do dugc 27 s6
Iru lwong chat lo limg.

Quan tréic heu eong chdt lo liing

Mau nudc dai biéu hang ngay va mau nudc mit ngang tram 1ay theo phuong
phap tich phan bang may kiéu chai.

Trong nim tram do luu luong chét lo limg dwgc 27 sb. Khi tinh lwu luong
chét lo lung, phan tich lga chon mot trong hai mau c¢6 ham lugng chét lo limg phu
hop voi toan mat ngang dé tinh luu lugng chit lo ling mit ngang twong Gmg va xay

dung quan hé p = f(p'). Qua bang sai s6 cua duong quan hé p = f(p’) cho thiy
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duong quan hé c6 sai sO nam trong pham vi cho phép, dam bdo yéu cau cua quy

pham chuyén moén hién hanh.

Mtic:
v

v

2.2.2.
1

2)

v

2.2.3.

Nhén xét chung vé tinh hinh quan tric cac yéu t6 tai tram thuy vin Nam

Mua, luu lugng nudc, luu luong chét lo lung lién tuc, chinh xac.

Céac diém do luu lugng nude phan bd déu theo cdp muc nudc va theo thoi
gian du diém dé xay dung dudng quan hé Q = f(H) chinh xac, dam bao yéu

cau.

Cac diém do luu luong chét lo ltng phan bd déu trén cac cap do duc va theo
thoi gian, da diém dé xay dung dudng quan hé p = f(p") chit ché, tin cdy. Do
do, sb lieu luu lugng va bun cat tai tram Nam Murc hoan toan tin cdy va dugc
st dung cho viéc tinh toan luu luwgng nudc va bun cat tai khu vuc nghién ctru
bang mo hinh SWAT.

Tinh hinh sé li¢u, di liéu cho thoi ki nén
Dir liéu khong gian

Ban ¢4 DEM 30 tinh Dién Bién.

Ban dd hién trang st dung dét tinh Pién Bién.
Ban d6 tho nhudng tinh Dién Bién.

Dir li€éu thugc tinh

Dir liéu mua ngay trong giai doan 1961-2012.

Dir lidu nhiét do khong khi 16n nhat (Tmax) va nhé nhat (Tmin) ngay trong
giai doan 1961-2012.

Luu lugng thuc do tai tram Nam Muc trong giai doan 1961-2012.
Luu lugng bun cat tai tram Nam Mirc trong giai doan 1993-2012.
Tinh hinh sé liéu, dit liéu cho kich bdn

Ngoai dir liéu khong gian dudi dang ban d6 thi khi tinh toan cho kich ban

bién d6i khi hau can c6 s6 liéu: SO liéu mua va nhiét do (Tmax, Tmin) theo ngay
cho kich ban RCP4.5 va RCP8.5 cho ca 3 giai doan dau thé ki (2016-2035), giira thé
ki (2046-2065), va cudi thé ki (2080-2099).
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2.3.

Thiét 1ap tinh toian dong chiy va bun cat khu vire nghién ciru

2.3.1. Thiét lgp mé hinh

Dir lidu diu vao Tién trink, Hién thi

Phan dinh luu vyge Co s& dir
e lieu SWAT

—

Pinh nghia HRUs

Su/dung
dit »

e | < 2 4
{ Thé i L
#HsRy 3
abuone s Tram théi tiét
Thai | _ > Thoéng sb
s e dau ra :
Copyrl nglyenduylie. .a@hcmuaf.edu.vn Chuyén dé $SWAT

Hiéu chinh, M3 hinh

e T

Hinh 2.4: Tién trinh mé phéng SWAT
Chuén bi dir liéu dau vao
Dir liéu khong gian

Ban d¢6 DEM 30 (d6 phan giai 30m/pixel) luu vic song Nam Mirc duoc tai
tlr trang web c6 duong dan http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/.

Ban dd hién trang st dung dat tinh Pién Bién nam 2015 cb ty 1€ 1:50.000

(ngudn Tong cuc Po dac va ban dd, Bo Tai nguyén va Moi trudng).

Ban d6 thd nhudng tinh Dién Bién nam 2015 ¢6 ti 18 1:50.000 (ngudn Tong

cuc Do dac va ban dd, Bo Tai nguyén va Moi truong).
Dit liéu thudc tinh

Dt liéu mua ngay: dit liéu mua ngay trong giai doan 1961-2012 cua 3 tram:
tram Muong T¢, tram Lai Chau, tram Sin H6 va dit liéu mua ngay trong giai
doan 1976-2016 tram Nam Muc, dugc cung cép bo1 Trung tdm Tu liéu Khi
twong Thuy vin qudc gia. TUr dit liéu mua dudi dang ma tran theo ngay thang
nim dua dit liéu mua vé dang cot theo ngdy theo ding dinh dang trong mo
hinh.

Dir liéu nhiét do khong khi 16n nhat (Tmax) va nho nhit (Tmin) ngdy trong
giai doan 1961-2012 cua 3 tram: tram Muong Te, tram Lai Chau, tram Sin
HO. Dit liéu nhiét d6 do theo ngay dudi dang min, max duogc ké thira tir d@ tai

cp B0 “Nghién ctru co so khoa hoc tinh toan boi lang hé théng ho chira bac
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thang. Ap dung thi diém cho song Pa” ctia Vién Khoa hoc Khi twgng Thily
van va Bién ddi khi hau chu tri thue hién.

Luu lugng thuc do tai tram Nam Muc 1961-2012: Luu lugng thuc do theo
tirng ngay duoc ké thira tir dé tai cap B6 “Nghién ciru co sd khoa hoc tinh
toan boi lang hé théng hd chira bac thang. Ap dung thi diém cho séng Da”.
Luu luong thyc do nay phuc vu cho viée hiéu chinh va kiém dinh mé hinh dé

tim ra bd thong s6 phu hop cho khu vuc nghién ctru.

Luu lugng bun cat lo Iung tai tram Nam Muc: Chudi s6 liéu thuc do bun cat
thoi ky 1993-2012 tai tram Nam Murc (sudi Nam Mirc) duoc ké thira tir dé tai
cap B0 “Nghién ctru co so khoa hoc tinh toan boi lang hé thong ho chira bac
thang. Ap dung thi diém cho song Da”.

S6 liéu mua theo ngdy cua hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5 cho ca 3 giai
doan dau thé ki (2016-2035), giira thé ki (2046-2065), va cubi thé ki (2080-
2099) cua 4 tram: tram Nam Muc, tram Muong Te, tram Lai Chau, tram Sin
HO duoc tinh toan triét xuit tir mé hinh xay dung cho Kich ban bién ddi khi

hau nim 2016 ctia Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién déi khi hau.

S6 liéu nhiét d6 theo ngay cta hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5 cho ca 3 giai
doan dau thé ki (2016-2035), giira thé ki (2046-2065), va cubi thé ki (2080-
2099) cua 3 tram: tram Muong T¢, tram Lai Chau, tram Sin Ho duogc tinh
toan triét xuit tir mo hinh xay dung cho Kich ban bién d6i khi hau nam 2016

cua Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Bién d6i khi hau.

Hinh 2.5: Bian d6 DEM khu vuc nghién ctru
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Chii thich Chii thich

Tidu s vyee Tiéw lew viee

Hinh 2.6: Cac tram khi tuwugng Hinh 2.7: Cac tram thuy van

3) Phéan chia luu vuc

Dua trén ban dd sd dd cao DEM mé hinh SWAT sé& xac dinh dong chay, sau
d6 tu dong mo phong mang ludi séng sudi. Dya trén mang ludi song sudi SWAT
phan chia luu vuc thanh cac tiéu luu vuc theo tiéu chi mdi mét tiéu luu vuc chi co
duy nhét 1 nhanh séng, diém dau cua tiéu luu vuc 1a thuong luu cua con séng va két

thiic 1a diém nhap luu ctia nhanh song véi nhanh séng khéc.

Luu vuc nghién ctru dugce chia thanh céc tiéu vuc con dya trén ban d0 DEM
30m*30m (Hinh 2.8). Trén luu vyc séng Nam Muc c6 1 tram do mua (tram Nam
Murc) nhung lai khong do nhiét d§. Do do, dé tang do chinh xéc, luan van sir dung
thém 3 tram khi twong ¢ 2 Iuu vuc lan céan la tram Lai Chau, Sin HO trén luu vuc
Nam Giang, tram Muong T¢ trén luu vuc Na Hr va 1 tram thiy van Nam Muc trén
luu vuc Nam Muec. Sau qué trinh phan chia luu vuc, khu vuc nghién ctru dugc chia

lam 7 ti€u luu vuec.

Hinh 2.8: Ban dé phan chia luu vue thanh cac tiéu lwu vue
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4) Phéan tich don vi thuy van

Madi tiéu luu vuc trong khu vuc nghién ciru c6 thé chia nho thanh nhiig don
vi thily vin (HRU - Hydrologic Response Unit). Céc cell trong mdi don vi thiy vin
s& twong dong vé thudc tinh s dung dit va quan li. Mot don vi thiy van khong
ddng nghia v6i mot trudng, néd 1a mot khu vuc voi nhimg dic diém twong dong vé
su dung dat, dat va do déc. Trong khi do, mot truong chira nhitng dac diém roi rac.
Pon vi thuy vin cho phép lam don gian hdéa mé hinh. Can chap nhan rang khong co
su tac dong 1an nhau gitta cac don vi thuy vin trong tiéu luu vuce. Cac qua trinh rira
troi, boi léng, di chuyén dinh dudng s& dugc tinh toan doc lap trén mdi don vi thuy
van, trén co s& do s€ dugc cong lai trén toan bo tiéu luu vuc. Loi ich khi st dung
don vi thuy vén 1a: lam tang d§ chinh x4&c ctia du bao cac qua trinh. Thong thuong

mdi tiéu luu vuc ¢6 1 — 10 don vi thay van.

5 x b H
] N LE H N

+ +

Chil gi
—— Sing

[l eon

DIWWI
4 Tram Thiy vin

Sl dung dit
Cha gii | B e L
— sing 3 | e t
[ umweeon | [
e [ rom

4 T Thiyy vin B nce

Thé nhudng | B
| I | 5
| [ W
= ' [ em
i |E W os E

i i | [
r T

T
o

Hinh 2.10: Ban dd sir dung dit

Khu vyc nghién ctru dugc chia thanh 7 tiéu luu vue véi 32 don vi thuy van. bé
c6 thé phan chia don vi thity vin ta cAn ban dd hién trang st dung dat va ban d tho
nhudng (Hinh 2.9 va Hinh 2.10). Sau khi phéan tich don vi thuy van, SWAT s¢ tu
dong tinh cho ta dién tich va % dién tich cta ting loai dat (Bang 2.1) va str dung dat
(Bang 2.2).
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Bang 2.1: Dién tich va % ciia tirng loai dit trong khu vuc nghién ctru

Tén theo Tén theo Ki Dién tich Phan

Viét Nam FAO hidu  (ha)  trim
1 [PAt xam feralit Ferric Acrisols Acf 83.487 29,33
Dat phtl sa chua Ferralsols acf | 200.661] 70,5
3 [PAt mun alit trén ndi cao Humic Ferralsols frr 485 0,17

Bang 2.2: Cic loai hinh sir dung dét trén lru vire nghién ciru

Tén theo Tén theo Ki Dién tich

Viét Nam FAO hiéu (ha)
1 [Dat trong co tudi va dong co |Irrigated cropland and pasture| CRIR 549/ 0,19
2 [Dat trong/ ddng co hdn hop | Cropland/ grassland masaicc |[CRGR|  24.945 8,76
3 |Cay bui Shrubland SHRB| 78.038 27,42
4 |Rung rung 1a hang nam Deciduous broadleaf forest |[FODB| 35.290| 12,40
5 |Rung l4 rong thuong xanh Evergreen broadleaf forest |[FOEB| 72.991] 25,64
6 |Rimg hon hop Mixed forest FOMI| 47.361] 16,64
7 |Dat nong nghiép Agricultural Land-Row Crops|AGRR 2.079] 0,73
8 [Pt hoang Barren BARR| 14.906| 5,24
9 [Pt trong lua Rice RICE 2.781] 0,98
10 [Pt rimg thuong xanh Forest-Evergreen FRSE 5.115 1,80
11 DAt nong nghiép chung Agricultural Land-Generic |AGRL 578 0,20

5)  Ghi chép bang dir liéu diu vao

Muc dich chinh ctia qua trinh nay 13 nhap dit liéu khi twong va viét cac file

dir liéu dau vao dua trén cac dir liéu tir ban do va thoi tiét ta da dua vao trude do.

e Buoc 1: Nhap die liéu khi twong.

Nhéap dir liéu vé luong mua va nhiét d§ (Tmax, Tmin) theo ngay & cac tram
do trong giai doan 1961 —2012.

Khai bao cac kiéu dir liéu vé mat dém va dia hinh.

Bu6e 2: Xudt tir cdc file dau vao bao gom cdc file vé dir liéu khi twong, mdt

déem, dia hinh ...

Mot so file chinh cua dir liéu dau vao nhu:

- Trong bang dit liéu Hru: Bao gdm céc tép tin dau vao cta don vi thiy vin

nhu: dic diém dia hinh, dong chay, x6i mon, d6 che phu dat.
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6)

Trong bang dit liéu Mgt: La tép quan i luu vuc c6 chira dit liéu dau vao cho
tréng trot, thu hoach, tudi ti€u, cac ing dung chat dinh dudng, cac iing dung

thudc trur sau, va cac hoat dong canh tac.

Trong bang dit liéu Sol: bao gém tat ca cac thong tin vé tinh chit vat 1y caa

dat nhu tén dat, nhom dat, 6 sau cua 16p dét ...
Trong bang dit lieu Wwq: céac dit ligu dau vao veé chét lugng nudec.

Trong bang dir liéu Sub: DPac tinh chung cua ti€éu luu vyc nhu tong so luu
vuc con dugc phan chia trén ti€u luu vyc, cao trinh moi luu vuc, ti trong

mua, ti trong nhiét do...

Trong bang Rte: Dir liéu vé kénh chinh gdm cac thong tin nhu chiéu rong,

chiéu sau, hé s6 nham cua kénh chinh ...
Trong bang Rse: Dit liéu vé ho chtra
Chay mé hinh va doc ket qua dau ra

Sau khi nhap day du cac dir liéu dau vao cho mé hinh, qua trinh chay mé

hinh dugc thuc hién thong qua viéc xac dinh thoi doan chay mo hinh va bg thong )

kh&i dau cho mé hinh.

Céc két qua mo hinh dugc lvu dudi dang cac file sau:
File output.sub: File dau ra cua céc tiéu luu vuc.

File output.hru: File ddu ra cia don vi thiy vin.

File output.rch: File dau ra cta kénh chinh.

File output.rsv: File ddu ra ctia ho chua.

Tram Nam Muc ¢ vi tri cia tiéu luu vuc 1. Vi vay ta s€ trich xuat luu luong

dong chay ra va luu lugng bun cat ¢ tiéu luu vuc 1 duoc mod phong béi mé hinh

SWAT dé hiéu chinh va kiém dinh véi luu lugng va bun cat thuc do tai tram Nam

Mtic.

2.3.2. Hiéu chinh va kiém dinh by thong s6 moé hinh

Pé danh gia do chinh xac cua két qua mo phong, da sir dung hai chi tiéu 1a

chi s6 hiéu qua Nash-Sutcliffe (NSI) va sai sb tong lugng PBIAS.
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Chi s6 NSI 13 mot thong sb thong ké xac dinh gia tri twong d6i ctia phuong
sai du so v6i phuong sai ctia chudi thyc do, duge tinh theo cong thic:

S(x, —x,)° = 20x, —x')?

NSI = (2.24)

2 2
iEi()(i - th)

PBIAS la chi s6 dung dé udc tinh xu hudng trung binh cta mé phong

16n hon hodc nhé hon gia tri thuc do, dugc tinh theo cong thuc:

i('xi —x')
PBIAS == — 100 (225)

PIED
P
Trong do6:
- x;la gia tri thyc do;
- x;’ la gia tri mo phong;
- Xg la gia tr1 thyc do trung binh;
- nla chiéu dai chudi so liéu.
Pé phan loai mirc d6 chinh xac cia mod phong trén co s¢ cac chi sd NSI va

PBIAS, str dung tiéu chuan phan loai trong (Bang 2.3).

Bang 2.3: Tiéu chuédn phén loai mirc d chinh x4c ciia két qua mé phéng
theo cac chi s6 NSI va PBIAS

N . PBIAS %
Phan loai NSI . 5 . .
Dong chay Bun cat
Tt 0,75 <NSI<1 PBIAS < £10 PBIAS <+ 15
Kha 0,65 <NSI<0,75 | £+ 10<PBIAS<+£15 | +15<PBIAS<=+30
Trung binh 0,5 <NSI<0,65 | £15<PBIAS<+25 | £30<PBIAS<+55
Duéi trung binh NSI<0,5 PBIAS > £ 25 PBIAS > +£55

Trén co s& bién tap dir lidu dau vao cho SWAT, di tién hanh mé phong lai
luu lugng nudc va bun cat cho tram Nam Muc trén song Nam Muc. Sau dé tién
hanh hiéu chinh, kiém dinh luu lugng va bun cat cho tram thuy van Nam Muec.
Trong d6, sb liéu luu lwong dong chay va bun cat & tram Nam Mic 1 s liéu quan
trong dé hiéu chinh mo hinh. Ta sé& tién hanh hiéu chinh luu lugng nude va bun cét

tai ti€u luu vuc 1 theo luu lugng nudce va bun cat ¢ tram Nam Muc. Bo so li¢u nay
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dugc phan thanh 2 giai doan: ddi véi luu lugng, thr nam 1971 — 1981 giai doan hi¢u
chinh va tir nim 1982— 1986 1a giai doan kiém dinh; d6i voi bun cat, tir nam 1999-
2001 giai doan hi¢u chinh va tir nam 2007-2012 giai doan kiém dinh.
1) Phén tich d§ nhay ciia cac thong sb

Pé hiéu chinh cac thong s mo hinh, dau tién ta phai sir dung phin mém
SWAT — CUP d¢ phén tich d6 nhay tir d6 tim ra cic thong s6 anh huong truc tiép
t6i dong chay va bun cat. Sau do, cling dudi su hd trg ciia phan mém nay két hop
v6i phuong phap SUFI — 2 tién hanh chay mé phong dé hiéu chinh mé hinh, tim bo
thong sb cho luu vuc song Nam Muc.

Tién hanh chay phan mém SWAT — CUP véi 200 lan mé phong cho ta
nhiing thong s6 chinh. Quan sat sy thay d6i chi s6 NSI va PBIAS véi timg thong s6
qua cac 1an mo phong, ta di tim ra duoc:

- 5 thong s6 anh huong chinh t6i sy thay ddi luu lugng dong chay d6 la: CN2,

GW_DELAY, CH N1, OV_N, ALPHA BF;

- 9 théng s6 anh hudng chinh t6i sy thay d6i bun cat d6 1a: CN2, SOL K,

SOL ROCK, USLE P, SPCON, SPEXP, SLSUBBSN, HRU SLP,

SOL_AWC.

<% Chiso CH NI:

L)

Gia tri CH — N1 13 hé s6 nham cta kénh dan va 1a mot thong sb trong nhoém
thong s6 tinh toan luu luong dinh Iii. Khi chi s6 CH_N1 cang cao mua lil xuat hién

cang mudn, luu luong dong chdy vao mua can cang 16n.

300

HCH_N1=0.1
=CH_N1-0.43
SCH_N1=30

Luulrgng (m3/s)
3

01/10/1973 §
0L/01/1974
0111011974

01/04/1974
01/0711974

) e
= )
= =
= g
3 =3

01/011973

Hinh 2.11: Sy thay ddi lwu lweng véi cac chi s6 CH_N1 khac nhau
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2) Hiéu chinh va kiém dinh b thong sé6 mé hinh cho dong chay
% Két qua hiéu chinh

Sau khi phén tich d6 nhay ta di tim dugc 5 thong s6 anh hudng chinh téi qua
trinh mo6 phong luu lwong dong chay do la: CN2, GW_DELAY, CH N1, OV_N,
ALPHA BF. Tai day ta tién hanh chay m6 hinh SWAT — CUP cho 5 thong sb nay
v6i 200 1an mo phong trong giai doan 1971-1981. Két qua cho ta dugc bo thong sb
t61 wu thé hién trong Bang 2.4.

Bang 2.4: Nhém cac thong s sau khi hiéu chinh

Théng s6 Gi4 tri
GW_DELAY |Thoi gian tré dong chay ngam 37,14
ALPHA BF [Hé sb triét giam dong chay ngam 0,563
OV N Hé s6 nham Manning cho dong chay mit 0,22795
CN2 Chi s6 CN ung véi diéu kién am II 85,9941
CH NI Hé s6 nham khe rinh 0,431901

Tu bd thong s6 da tim dugc, ta tién hanh chay lai m6 hinh SWAT cho khu
vuc nghién ctru trong giai doan hiéu chinh. Sau d6 tién hanh so sanh giira luu luong
thue do va luu luong mo phong. Sau khi thay bo thong sé vao qué trinh mo phong
Iuu lwgng tot hon, chi sé NSI ting 1én 0,82, PBIAS 13 4,2 va hé s twong quan R2 13
0,86.

0 . . =
hag
~

-
=
=

Jan 71

Jul 71
Jul 73
Jul 74
Jan 75
Jul 75 7

Jan 76 7
Jul 76
Jan 77 y
Jul 77 7
Jan 78
Jul 78 1

Jan 79 ¢

Jul 79 7
Jan 80 17

Jul 80

—

e Thuc do ====MO0 phong

Hinh 2.16: Luu luwgng thuc do va moé phong giai doan hiéu chinh
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Hinh 2.17: Twong quan giira luu lwgng thuc do va mé phéng

R/

% Két qua kiém dinh

Tu bo thong s6 da tim duoc trong giai doan hi¢u chinh, ta tién hanh ap dung
bo thong sb chay cho giai doan kiém dinh 1982— 1986. Péi véi qué trinh kiém dinh
chi s6 NSI dat 0,76, PBIAS 1 -8,34 va hé sb twong quan R 14 0,85.
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Hinh 2.18: Luu lwong thue do va mé phéng giai doan kiém dinh
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Hinh 2.19:Twong quan giira luwu lugng thue do va mo phong
<> Nhdn xét chung:

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh bo thong sb cho song Nam M, két qua
xac dinh b thong sb6 ctia mo hinh, bd thong sb nay da dugc kiém dinh va danh gia
trong ddi tot (Bang 2.5). Chi s NSI trong ¢ 2 qua trinh déu dat trén 0,75 va hé sb
twong quan déu trén 0,8. M6 hinh mé phong kha tét bién dong theo thoi gian cua
dong chay.

Bang 2.5: Panh gia két qua md phong dong chay giai doan hiéu chinh
va kiém dinh ciia khu vire nghién ciru

¥ Gid tri
Ll diogm R? NSI PBIAS
Hiéu chinh (1971-1981) 0,86 0,82 42
Kiém dinh (1982-1986) 076 0.85 28,34

3) Hiéu chinh va kiém dinh b thong sé6 mé hinh cho bun cat
< K&t qua hiéu chinh:

Sau khi phén tich d6 nhay ta di tim dugc 9 thong sé anh hudng chinh téi qua
trinh mo6 phéng luu lugng dong chay do 1la: CN2, SOL K, SOL ROCK, USLE P,
SPCON, SPEXP, SLSUBBSN, HRU SLP, SOL AWC. Tai day ta tién hanh chay
mo hinh SWAT — CUP cho 9 thong sé nay voi 200 1an md phong trong giai doan
1999-2001. Két qua cho ta dugc bd thong sb ti wu thé hién trong Bang 2.6.
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Bang 2.6: Nhém cac thong so sau khi hi¢u chinh ddi v6i dong chay bun cat

Théng sb Gia tri
CN2 Chi s6 CN tng v6i diéu kién am II 94,24
SOL K Do dan thuy lyc & trudng hop bio hoa 741,5
SOL ROCK [Ham luong dé trong dat 1,71
USLE P Thong s6 vé su trir nudc thuc té 0,71
SPCON Hé s6 tuyén tinh trong cong thirc tinh ndng dé trm tich 0,000919
SPEXP Hé s6 mii trong cong thic tinh ndng do tram tich 1,138
SLSUBBSN |Chiéu dai sudn déc trung binh 95,855003
HRU SLP D6 dbc trung binh 0,023250
SOL AWC [Kha nang trit nudc cua dat 0,986250
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Hinh 2.20: Tong lweng bun cat thwe do va mé phéng giai doan hiéu chinh
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Hinh 2.21: Twong quan giira Tong lrgng bun cat thwe do va md phéng
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% Két qua kiém dinh

Tir bo thong sb dd tim duoc trong giai doan hiéu chinh, ta tién hanh ap dung
bo thong sb chay cho giai doan kiém dinh 2007-2012 ta duoc két qua thé hién trong
Hinh 2.23 va Hinh 2.24.
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Hinh 2.22:Téng lwgng bun cat thue do va mé phéng giai doan kiém dinh
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Hinh 2.23:Twong quan giira tong lwong bun cat thue do va md phéng
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> Nhdn xét chung

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh bo thong s6 cho song Nam Muc véi vi tri
kiém dinh dugc léy tr bun cat thuc do tai tram Nam Muc. Két qua xac dinh bo
thong s6 cia mo hinh, bo thong sé nay da duoc kiém dinh va danh gia kha véi két
qua hiéu chinh 1a 0,56 va kiém dinh 14 0,54. Tuy nhién, do viéc mé phong bun cat

phu thudc vao nhiéu yéu to6 nén véi chi s6 nhu vay da duge danh gia 1a kha tot.

Bang 2.7: Panh gia két qua mé phong bun cat giai doan hiéu chinh va

kiém dinh cua khu vwe nghién ciru

Gia tri
NSI
Hiéu chinh (1999-2001) 0,70 0,56 -65
Kiém dinh (2010-2012) 0,72 0,54 -18
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CHUONG 3: PANH GIA TAC PONG CUA BPKH PEN DONG CHAY VA
BUN CAT VAO HO THUY PIEN NAM MU*C TREN SONG NAM MU’C

3.1. Tinh toan dong chiy va bun cat thoi ky nén 1986 - 2005
3.1.1. Két qud tinh todn dong chay thoi ky nén

Dua vao chudi sd liéu thuc do luu lugng tir ndm 1961 — 2012 cta tram Nam
Murc dugc ké thira tir dé tai Nghién ctru Khoa hoc va Coéng nghé cap B “Nghién
ctru co s khoa hoc tinh toan boi ling hé thdng hd chta bac thang. Ap dung thi
diém cho séng Pa” do Vién Khoa hoc Khi twong Thily vin va Bién dbi khi hau chi
tri, tién hanh tinh toan luu lwong trung binh cac thang cho thoi ky nén 1986-2005.
Két qua tinh toan duoc thé hién trong Bang 3.6.

3.1.2. Két qua tinh todn biin cdt thoi ky nén

Vi chudi sb liéu bun cat thue do tai tram thiy van Nam Mtrc thu thap duogc
tir ndm 1993 — 2012, dé tién hanh tinh toan bun cat cho thoi ky nén cin phai xay
dung tuong quan gitra luu luong thuc do va bun cat thuc do. Nhu da trinh bay &
trén, twong quan giita hai yéu t6 nay kha chit ché. Do d0, ¢ thé dung phuong trinh
trong quan gitta luu lwgng va bun cat thue do dé bod sung kéo dai sd liéu cho bun
cat. Két qua tinh toan bun cat thoi ky nén (1986-2005) dugc thé hién trong Bang
3.8.

3.2. Tinh toan dong chiy va bun cat theo cc kich ban bién d6i khi hau
3.2.1. Xay duwng kich bén bién doi khi hdu lirong mwa va nhiét dp
1) Két qua tom tit kich ban bién ddi khi hau cho Viét Nam

Viét Nam 1a mot qudc gia dé bi tén thuong trude nhitng tic dong cua bién
d6i khi hau. Chinh phu Viét Nam di giao cho B6 Tai nguyén va Mdi trudng xay
dung va cap nhat kich ban bién ddi khi hau va nude bién dang dé 1am co s& cho cac
B0, nganh va dia phuong danh gia tac dong, mic do dé bi ton thuong va rui ro do
bién d6i khi hau, tir 46 xac dinh céc giai phap Gmg pho phu hop.

Trong luan van, dé tinh toan tac dong ctia bién doi khi hau dén dong chay va
bun cat, hoc vién da st dung kich ban bién doi khi hau va nuéc bién dang mdi nhat

duoc cong bd vao nam 2016.
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Kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang phién ban nam 2016 dugc xay
dung dua trén co s¢ ké thira va bd sung kich ban cong bd ndm 2012. Céc sb liéu
thuc do vé khi tuong thuy van va myc nudc bién cua Viét Nam duoc cap nhat dén
nam 2014. Phuong phap méi nhat trong Bao cdo danh gia khi hau 1an tht 5 ctia Ban
lién chinh phu vé bién ddi khi hau, cac mo hinh khi hiu toan cau, cdc mé hinh khi
hau khu vie va phuong phéap théng ké da duoc st dung dé tinh toan chi tiét cho khu

vuc Viét Nam.

Doi véi hai yéu t6 nhiét d6 va luong mua trong kich ban bién d6i khi hau va

nude bién dang ndm 2016 c¢6 thé duge tom tit nhu sau:

Nhiét d6 ¢ tat ca cac ving cua Viét Nam déu co6 xu thé ting so véi thoi ky co
sO (1986-2005), véi muc tang lon nhét 13 khu vuc phia Bic. Theo kich ban RCP4.5,
dén cubi thé ky 21, & phia Bac nhiét d6 tang chu yéu tir 1,9+2,4°C va & phia Nam tir
1,7+1,9°C so voi thoi ky co sé. Nhiét do thap nhat trung binh va cao nhét trung binh

c6 xu thé tdng ro rét.

Luong mua nim c6 xu thé ting trén pham vi toan qubc so voi thoi ky co sé &
tat ca cac kich ban. Theo kich ban RCP4.5, dén cubi thé ky 21, luong mua nim cb
mirc ting pho bién tir 5+15%. Mot s6 tinh ven bién Pong bang Bac Bo, Bic Trung
B0, Trung Trung Bo c6 thé tang trén 20%. Luong mua mua khd & mot sd ving c6
xu thé giam. Lugng mua 1 ngdy 16n nhat trung binh c6 xu thé ting trén toan lanh

thd Viét Nam v6i mirc tang phd bién tir 10+70% so véi trung binh thoi ky co so.

2) Phwong phap tinh toan xiy dung kich ban bién ddi khi hau

Phuong phap chi tiét hoa dong

lyc dugc stir dung dé tinh toan xay dyng
kich ban bién d6i khi hau cho Viét Nam.
Niam md hinh khi hau toan ciu va khu

vuc duoc ap dung trong tinh toan.

Mo61 mé hinh ¢6 cac phuong an

tinh toan khac nhau dwa trén két qua tur
mo hinh toan cau (IPCC, 2013) (Bang

3.1). _ -
) Hinh 3.1: So' d0 chi tiét héa dong luc
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Bang 3.1:Cac moé hinh dwgc sir dung trong tinh toan cap nhat KBBDKH

Trung tim phat trién

Cac phuong an
tinh toan

Do phan giai,
mién tinh

S6 mue

thing
dung

1 | cIWRF |Cong tac cua nhiéu co quan:|1) NorESM1-M 30 km, 3,5-27N| 27
NCAR, NCEP, FSL, AFWA, ... va 97,5-116E
2 |PRECIS |Trung tam Khi tuong Hadley -|1) CNRM-CM5 25 km, 6,5-25N| 19
Vuong Quoc Anh 2) GFDL-CM3 va 99,5-115E
3) HadGEM2-ES
3 | CCAM |T6 chirc Nghién ctru Khoa hoc|1) ACCESSI1-0 10 km, 5-30N va| 27
va Cong nghiép Lién bang Uc|2) CCSM4 98-115E
(CSIRO) 3) CNRM-CM5
4) GFDL-CM3
5) MPI-ESM-LR
6) NorESM1-M
4 | RegCM |Trung tam quéc té vé VAt 1y 1y|1) ACCESS1-0 |20 km, 6,5-30N| 18
thuyet 2) NorESM1-M va 99,5-119.5E
5 |AGCM/|Vién Nghién ctu Khi tugng|l) NCAR-SST 20 km, toan cau 19
MRI  |Nhét Ban (MRI) 2) HadGEM2-SST
3) GFDL- SST
4) Tb hop cac SST

*,

X5 Mo hinh CCAM

L)

CCAM (Conformal Cubic Atmospheric Model) 12 md hinh khi quyén toan
cau do CSIRO xay dung c6 kha ning mé phong khi hau & cac quy mo khac nhau, tir
toan cau dén khu vuc. M6 hinh sir dung phuong phap thuy tinh va phuong phap ban
- Lagranian ddi véi binh luu ngang cing véi ndi suy phuong ngang song khéi (bi-
cubic). M6 hinh sir dung so dd birc xa GFDLcua phong nghién ctru dong luc hoc
chat luu dia vat Iy Hoa Ky (The Geophysical Fluid Dynamics Laboratory), so d6
may Rotstayn, so d0 16p bién hanh tinh Monin-Obukhov, so d6 dit 6 16p, so d6 may
d6i Iuu thong lwong khéi. Pac biét, CCAM sir dung so do tham sb hoa don gian
nhim ting cudng vai tro ctia nhiét d6 mat nude bién (SST). M6 hinh st dung ludi 3

chiéu xen k&, do phan giai tho tai cac khu vuc xa trung tdm mién tinh va min dan
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vao trung tAm mién tinh, tai trung tAm mién tinh c6 d0 phan giai cao nhat
(McGregor 1993, 1996, 2003, 2005a,b; McGregor va Dix 2001, 2008).

<> Mo hinh PRECIS
PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) 12 mo hinh khi

hau khu vyc do Trung tdim Hadley phat trién nham phuc vu viéc xay dung kich ban
bién d6i khi hau cho khu vuc nhé. M6 hinh PRECIS c¢6 thé chay véi hai tiiy chon
v6i kich thude ludi 50x50km va 25x25km. Phién ban PRECIS 2.0 dugc ting dung
tai Viét Nam 1a m6 hinh RCM HadRM3P. Pay la phién ban cai tién cia mo hinh
khi quyén thanh phian HadAM3P thudc mé hinh khi quyén dai dwong toan ciu
HadCM3.

<> Mo hinh RegCM

RegCM (Regional Climate Model) 1a m6 hinh khi hau khu vuc, doTrung tdm
qudc té vé Vat 1y 1y thuyét phat trién tir su két hop giita mo hinh khi hau toan cau
(Community Climate Model - CCM) ciia NCAR va phién ban 4 cia mé hinh quy
mo vira (MM4) (Marshall va Henson, 1997). Pay 13 mé hinh linh hoat, c6 thé ap
dung trong nghién ctru khi hau ddi voi cac khu vyc khac nhau. Sau nhiéu b sung
va cai tién cac so dd tham sb hoa vt ly, so do truyén buc xa, vat ly bé mat dat,

RegCM c6 thé ap dung trong mo phong, du bao khi hau.

Hé théng moé hinh RegCM bao gdm 4 thanh phan chinh 1a Terrain, ICBC,
RegCM va PostProc. Trong d6 Terrain va ICBC thudc bd phén tién xir 1y dir liu
dia hinh nhu d6 cao, sir dung dat, bé mat bién,... cac diéu kién ban dau va diéu kién
bién. RegCM c6 thé chay véi diéu kién bién tir cic mo hinh khi hau toan cau GCM.
Céac sb liu tai phan tich lam dau vao duoc sir dung nhu Era40 va Era-Interim tur
ECMWF (European Centre for Medium Range Weather Forecasts), NNRP1 va
NNRP2 tr NCEP (National Centre for Environmental Prediction), JRA25 tour IMA
(Japan Meteorological Agency), SST trung binh tuan (OISST) va trung binh thang
(sst._ mnmean) tor NOAA (National Ocean and Atmosphere Administration).

Phién ban RegCM4 duoc cai tién hon, bao gém: mdt sd so dO tham sd hoa
méi nhu so dd qué trinh dat bé mat CML, so dd 16p bién hanh tinh UW va so do
bién trinh SST, thay d6i mot s6 so do gom 16p bién Holtslag, so dd chuyén doi phat
xa va mdt s6 cAu hinh mai linh hoat hon va dé ap dung hon voi cac trinh bién dich

khac nhau.
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o> Mo hinh cIWRF
Mo hinh Nghién ciru va Dy bao thoi tiét WRF (Weather Research and

Forecast) 1a mo6 hinh sb tri linh hoat cao, c6 thé st dung cho du bao thoi tiét, du bao
bao va duy tinh khi hau.

Mo hinh WRF3.x 14 phién ban cai tién cho moé phong khi hau va duoc goi 1a
cIWRF (Climate WRF model). Vé co ban, clWRF van giit nguyén cac thanh phan
ctia phién ban thoi tiét va duoc b sung thém cac moé dun cho phép sir dung véi cac
kich ban phat thai khi nha kinh SRES ciing nhu RCP cho bai toan khi hau va bién
ddi khi hau (Peter va nnk, 2009; Chakrit va nnk, 2012; Fita va nnk, 2009).

Mo hinh cIWRF sir dung so dd buc xa CAM vdi ty s6 xdo tron khi CO2 tir
kich ban SRES-A2. C6 thé d& dang thay ddi ty s xdo tron ciia 5 loai khi: CO2,
N20, CH4, CFC-11 va CEC-12 (Fita, 2010). Két qua cua mo hinh gdm gia trj trung
binh,gia tri cyc tiéu va cuc dai cia mot s6 bién nhu nhiét do & mirc dd cao 2 m so
v6i bé mit dat, giang thiy, toc do gio bé mit, do Am riéng.
< Mé hinh AGCM/MRI

Mo hinh AGCM/MRI 1a sy két hop gitta mo hinh dy bao thoi tiét thoi doan

ngan v4i md hinh khi hau thé hé méi, mé phong khi hau thoi gian dai voi dé phan
giai 20 km va 60 km. AGCM/MRI dung s liéu 25 nim (1979-2003) dé mé phong
khi hau thoi ky co sd. M6 hinh tinh toan cho tuong lai xa (2075-2099) (25 nam)
theo kich ban RCP8.5.

3) Luwa chon cac m6 hinh khi hau cho nghién ctru

Nhu da trinh bay ¢ trén, nam md hinh khi hau khu vuc (AGCM/MRI,
PRECIS, CCAM, RegCM, cIWRF) da dugc ap dung dé tinh toan x4y dung kich ban
bién d6i khi hau cho Viét Nam. Trong d06, dbi vai bién nhiét do, két qua cia ca 5 md
hinh khi hau khu vuc déu duoc ap dung do cac mo hinh déu mo phong kha tot nhiét
dd ¢ hau hét cac khu vuc cua Viét Nam, chi riéng md hinh cIWRF c¢6 sai sb hé

thdng twong dbi 16m.

Tuy nhién, ddi véi luong mua, do cé sy khic biét gitta cac mo hinh d6i véi
cac vung khi hau ctia Viét Nam. Trong d6, mé hinh PRECIS cho két qua tinh toan
t6t hon so v&i cac mo hinh con lai (Nguyén Van Hiép, 2015) nén cac kich ban bién

d6i cua lwong mua duoc xay dung dua trén cac thanh phan ctia mo6 hinh PRECIS.
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Trong khuén khé luan vin, viéc tinh toan dong chay va bun cat yéu cau cac
s6 liéu dau vao bao g6m lugng mua, nhiét do tdi cao, tdi thép theo chudi s6 liéu
ngay. Do vy, dé dam bao sy can bing trong cac mo hinh (cac bién trong mé hinh
déu co6 mbi quan hé vat ly véi nhau, cuing mot dau vao khong thé st dung sb litu
nhiét v mua tir 2 mo hinh khac nhau), dong thoi phai dya trén cac két qua di cong
bd cia kich ban bién d6i khi hdu nim 2016 nén luan vin quyét dinh lya chon 3
thanh phan ctia mé hinh PRECIS theo 2 kich ban phat thai trung binh thap - RCP4.5
va phat thai cao - RCP8.5 dé xay dung cac kich ban dong chay va bun cat cho luu
vuc song Nam Muc trong thoi gian tir 2020 — 2099.

Céc budc thuc hién cu thé nhu sau: Dau tién mé hinh SWAT s& lan luot
dugc chay véi s6 liéu dau vao khac nhau cia cac mo hinh PRECIS thanh phén theo
2 kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Sau d6, tuong tmg voi mdi b s lidu dau vao tir mod
hinh PRECIS, luin van s& tinh toan ra mot kich ban bién déi luu lugng va bun cat
cua luu vyc song Nam Mitc so voi giai doan 1986-2005. Miurc bién ddi duge tinh

nhu sau:

. [menng:ai_niggﬁ—zuusj'
twromg fai = o

AR + 100 (3.1)

£
RiESﬁ-ZUUE

Trong do:

®  ARyyong 1si = Thay ddi cua luu lugng hodc bun cat trong twong lai so
v6i thoi ky co so (%);

® R*ong1ai = Luu lugng hodc bun cat trong twong lai (ms);

o Hio86-2005 = Luu lugng hodc bun cat cua thoi ky co s (1986-2005)
(m’).

Sau d6, luan van tién hanh t6 hop cac két qua dy tinh dong chay va dong
chay bun cat trong tuong lai nhan dugc tir cic mo hinh thanh phan va dua ra két qua
cudi cling.

Trong khuoén kho luén vin, cac tram Nam Muc, Lai Chau, Muong T¢ va Sin
Ho duoc st dung dé tinh toan muc bién ddi cho luu vuc song Nam Muc nén trude
khi trinh bay cac két qua tinh todn dong chay va bun cat trong cac phan tiép theo,

dudi day s€ tom tat mot s6 ket qua tinh todn murc bién doi cuia lugng mua va nhiét
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do duogc chiét xuat tir bao cao “Kich ban bién doi khi hau, nudc bién dang cho Viét
Nam ndam 2016 cua cac tram st dung dé€ co céi nhin tong quat hon vé bién doi khi
hau tai luu vuc song Nam Muc trude khi xem xét tac dong cua bién doi khi hau dén

dong chay va bun cat (Bang 3.2 d¢én Bang 3.5)

Bang 3.2: Sw thay ddi lwong muwa (%) ciia cac thoi ki theo cac kich ban
so véi thoi ki nén
RCP4.5 RCP8.5

Hé¢ Thu Pong Nim Xudn Heé Thu Doéng Nam
Dau the ki 21 (2016-2035)

Tén tram

Nam Mirc 4 6,8 0 8,8 7.4 4 6,8 0 8,8 7,4
Lai Chau 5 6,1 - 6,2 6,3 5 6,1 | -10,3 | 6,2 6,3
Muong Te | 6,8 4,5 - 2,8 4,6 6,8 45 |-114] 28 4,6

Sin H6 33 4 - 1,6 3,9 3,3 4 |-122] 1,6 3,9

Giira thé ki 21 (2046-2065)
NamMue | 20,8 | 173 [12,1] 20,3 [ 181 | 145 | 19 [ 10,7 | 13,2 | 182
LaiChau | 212 | 17 |47 20,1 | 17,6 ] 146 | 17,1 | 1 112 | 16,3
MuongTe | 228 [ 157 | 51 [ 222 [ 168 ] 176 | 11,7 | 28 | 11 | 11,8
Sin H6 17 | 135] 4 | 157 | 142 | 138 | 125 | 41 | 66 | 11,7
Cudi thé ki 21(2080-2099)
NamMuac | 13,2 | 174 [24,7] 102 | 164 | 51 | 28 | 469 | 45 | 24
Lai Chau 14 | 158166 5 [143] 59 | 29 [ 312 ] 4,1 | 253
Muong Té | 14,6 | 13,9 [11,7] 1,5 | 126 | 7.7 | 235|191 | 22 | 209
Sin H6 122 | 142 [123] 2,7 | 125] 56 | 235|267 ] 1,9 | 201

Bang 3.3: Su thay d6i nhiét d trung binh (oC) ciia cac thoi ki theo cac
kich ban so véi thoi ki nén

RCP4.5 RCPS8.5
Hé¢ Thu DPong Nim Xuan Hé Thu Dong Nam
Piu thé ki 21 (2016-2035)

LaiChau | 0,7 | 07 |07 ] 0,7 [ 07 | 1,2 | L, | 12| 1,2 | 1,1

MuongTe | 08 | 07 | 0,7 08 | 0,7 | 1,2 | 1,1 | 1,2 ] 1,2 | 1,1

Sin H6 07 | 07 07 06 |07 | 1,2 | 1,1 [ 1,1 | 1,1 | 1,1
Giira thé ki 21 (2046-2065)
Lai Chéu 1,7 | 1.8 [ 1.8 1,7 | 1.8 | 24 | 24 [ 23] 23 | 24
MuongTe | 1,7 | 1,8 | 1,7 | 1,7 | 1,7 | 24 | 24 [ 23| 23 | 23
Sin H) 16 | 19 [ 18] 1,6 | 1,8 | 23 [ 24 | 23| 22 | 23
Cudi thé ki 21(2080-2099)
LaiChau | 25 | 25 |23 | 23 | 24 | 44 | 46 | 45| 42 | 44
MuongTe | 24 | 24 [ 23| 23 | 23 | 43 | 44 | 44| 4 42
Sin H) 24 | 25 [ 24 23 | 24| 43 | 47 |45 4 4,3

Tén tram
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Bang 3.4: Sw thay d6i nhiét dd ti cao trung binh (oC) ciia cac thoi ki

theo cac kich ban so v6i thoi ki nén

RCP4.5 RCP8.5

Thu Dong Nam

He Thu Dong

Nam Xuan He

Piu thé ki 21 (2016-2035)
LaiChau | 0,6 | 0,7 [ 09 ] 07 [ 07 ] 14 | 1,3 |15] 14 | 14
MuongTe | 07 | 07 [09 ] 08 [ 08 | 14 | 13 [ 16| 1,6 | 14
Sin H 05 | 06 |08 06 | 06 | 13 | 12 [14] 14 | 1,3
Giira thé ki 21 (2046-2065)
Lai Chau 18 | 21 [21] 19 2 | 24 ] 26 [26] 24 | 25
Muong Te | 1.8 2 2 2 2 | 24 | 26 [26] 25 | 26
Sin H 1,8 | 21 [ 21 ] 1,9 | 2 | 24 | 26 |26 24 | 25
Cudi thé ki 21(2080-2099)
LaiChau | 26 | 27 [ 26 1] 25 | 26 | 45 | 51 | 49| 42 | 47
Muong Teé | 26 | 27 [ 27 ] 26 [ 27 | 45 | 49 [ 49| 43 | 46
Sin H 26 | 28 [ 27 ] 26 | 27| 45 | 51 |48 | 42 | 47

Bang 3.5: Sw thay ddi nhiét dd tdi thap trung binh (oC) ciia cac thoi ki

Tén tram

theo cac kich ban so v6i thoi ki nén

RCP8.5
Thu Déng

RCP4.5
Hé¢ Thu DPéng Nam Xuin He
Pau thé ki 21 (2016-2035)

Nam

LaiChau | 09 | 0.8 [ 0,7 ] 08 | 08 [ 1,1 1 1 1 1
MuongTe | 0.9 | 08 [ 08 ] 09 [ 08 | L1 1 1 1 1
Sin Hd 08 | 08 |08 ] 08 | 0,8 | 1.1 1 1 1 1
Giira thé ki 21 (2046-2065)
Lai Chau 18 [ 1,7 17 1,7 | 1,7 25 | 24 [23] 23 | 23
MuongTe | L7 | L7 [ L6 | 16 | 1,7 | 24 | 23 [ 23| 23 | 23
Sin Hd 1,7 | 18 [ 16| 1,6 | 1,7 ] 24 | 24 [ 23] 22 | 23
Cubi thé ki 21(2080-2099)
LaiChau | 25 | 23 [ 22 ] 22 | 23 | 44 | 44 | 45| 41 | 43
Muong Te | 24 | 22 [ 21 ] 21 [ 22 | 41 | 42 [ 43| 39 4
Sin Hd 24 | 23 [ 22 ] 20 [ 22| 42 | 44 | 44| 38 | 41
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Thay doi Irgng mwa trong twong lai

7277727222

_E - -@&.@£ £_NN
N=
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2

§2016-2035| 386 | 21 | 341 -4 |-01| 58 | 91 | 69 | -91| 28 |-175| 1,9
m2046-2065 29 | -1.1| 99 | 35| 59 | 29 | 169|383 | 32 485 | 2 | -09
§2080-2099| 54 | 165 | 61,5 | -14 | 114 | -34 | 255 | 294 | 214 | 50,8 | -235| 7.7
Hinh 3.2: Kich ban RCP 4.5
Thay doi Irgng mwa trong twong lai
80
70
60
9 50
<= 40
=1
2 30
> 10 ﬁ
= N
0 W I_ l\g&' N N & \
N \
-20 N
11 12

2 3 4 5 6

=1

8 9 10

§2016-2035| 3,5 |-138] 33 | 20 | 32 | 36| 94 [ 269 | -11 | 286 | 58 | 11,7
m2046-2065| -19 | 91 | 654 | -69 | 66 | 89 | 252 | 40,6 | 114 | 249 | -55 | -116
£2080-2099| -7.1 | -02 | 71,5 |-167| -3,1 | 12,8 | 187 | 633 | 394 | 544 | -305| -18

3.2.2. Két qud tinh todn dong chdy va biin cdt theo kich bén bién déi khi hiu

Hinh 3.3: Kich ban RCP 8.5

1) Két qua tinh toan dong chay

Céac két qua mo phong dong chay trung binh thang cac thoi ky theo cac kich
ban so sanh voi hién trang dong chdy trung binh thang trong thoi ky nén (Hinh 3.4

va Hinh 3.7) cho thay:

Theo kich ban RCP 4.5

Dong chay trung binh thang tai cac thang VIII-XI c6 xu hudng ting so voi

thoi ky nén. Trong do:
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Néu xét cac thoi ky khac nhau thi dong chay cac giai doan khac nhau co su
bién dong ting dan tir dau thé ky cho dén cudi thé ky: giai doan cudi thé ky,
dong chay tang 63% (thang IX) va 91% (thang X); giai doan giita thé ky,
dong chdy ting 51% (thang IX) va 68% (thang X); giai doan dau thé ky,dong
chay tang 23% (thang IX) va 36% (thang X). Tuy nhién, ¢ 2 thang VIII va
XI ¢6 sy khac nhau vé murc d6 bién dong ctia dong chay tai cac thoi ky khac
nhau: giai doan dau thé ky, dong chay cé xu thé giam dang ké 5% (thang
VIID) va 1% (thang XI); giai doan giira thé ky, dong chay lai c6 xu thé ting
35% (thang VIII) va 31% (thang XI); giai doan cudi thé ky, dong chay ciing
c¢6 xu thé ting 26% (thang VIII) va 30% (thang XI). Xu thé nay ciing kha
pht hop véi su thay ddi cua luong mua trén luu vuc theo cac thoi ky khac
nhau ctia kich ban bién ddi khi hau RCP 4.5.

Néu xét cung thoi ky dong chay tai thang X ¢6 xu hudng ting nhiéu nhét so
v6i 3 thang con lai. Day 1a thoi ky cudi ciia mua 1ii trén luu vye. Didu ndy co
thé thay rang ngoai su bién dong ting ctia dong chay thi thoi gian 1d 16n ciing

c6 su chuyén dich dang ké.

Dong chay trung binh thang tai cac thang I-VII va thang XII c6 xu hudng

giam so voi thoi ky nén. Trong do:

v

Néu xét cac thoi ky khac nhau thi nhin chung dong chay cac giai doan khac
nhau c6 su bién dong giam dan tir dau thé ky cho dén cubi thé ky, thé hién rd
nét nhét tai cac thang IV, V, VIL Trong d6, thang IV giai doan dau thé ky
luong dong chdy giam nhiéu nhat 91% tuwong tng lwong mua giai doan nay
cling giam nhiéu nhét so vai 2 giai doan con lai 4%. Thang IV ciing 14 thang

cuoi cua mua kiét trén luu vuec.

Néu xét cung thoi ky dong chay tai thang II, IIT ¢6 xu hudng giam nhiéu nhat
so voi cac thang con lai. Tuy nhién, lugng mua cc thang nay lai c6 xu thé
tang, diéu nay chi c6 thé giai thich duoc khi xét dén tat ca cac yéu td khi
tuong thuy van trén luu vyc. Mac du vay, vé co ban c¢6 thé danh gia duogc
dua trén khia canh day la 2 thang chinh vu ctia mua kiét, ma theo xu thé bién
d6i cua lwong dong chay nhiéu nam thi luong nude trong mua kho trén luu
vuc giam rat nhanh chi con trén 23%, nén nhiét d6 cao két hop v6i cac tac

dong ctia bién doi khi hau nén du luong mua c6 ting ciing khong dang ké so

73



v6i su suy giam cua luong dong chay. Dong chay giam it nhat vao VII, 34%
(2016-2035), 12% (2046-2065), 2% (2080-2099). Dya theo dic diém thiy
van trén luu vuc thi day la thang thuong co xuét hién li kép, 1t 16n (vi du
tran 1d lich st xudt hién vao ngay 17/VII/1994). Tuy nhién, theo két qua tinh
toan thi dong chay theo céc kich ban bién doi khi hau thi thang nay luu luong
dong chay lai c6 xu thé giam. Nhu vy c6 thé thay rang sy bién d6i cia luu
luong dong chay khong chi vé lwong ma con co su bién dong vé thoi gian

phan bd cua dong chay theo cac kich ban bién doi khi hau.
Theo kich ban RCP 8.5

Ciing tuong ty nhu dong chay trung binh thang tai kich ban RCP 4.5 dong
chay trung binh thang tai cac thang VIII-XI ¢6 xu hudng ting so véi thoi ky nén.
Trong d6, thang X 1a thang c6 luong dong chay ting 16n nhat: 73% (2016-2035),
92% (2046-2065), 122% (2080-2099).

Dong chay trung binh thang tai cac thang I-VII va thang XII c6 xu hudng
giam so voi thoi ky nén. Trong d6, thang c¢6 luong dong chay giam nhiéu nhat 1a
thang II: 94% (2016-2035), 94% (2046-2065), 92% (2080-2099). Thang VII co
lugng dong chay giam it nhét: 25% (2016-2035), 1% (2046-2065), 9% (2080-2099).

Tuy nhién, c6 thé thiy sy bién dong ctia dong chay giira cic thang trong cung
mot giai doan rat 16m, cac thang c6 lugng dong chay bién dong giam dao dong trong
khoang tr 25-94% (2016-2035), 1-94% (2046-2065), 9-92% (2080-2099); cac
thang c¢6 luong dong chay bién dong ting ciing dao dong manh: 5-73% (2016-
2035), 22-92% (2046-2065), 40-122% (2080-2099).

Tom lai, xu thé bién d6i dong chay theo cac kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5
kha twong dong nhau, dong chay déu c6 xu hudng ting vao cac thang VIII dén
thang XI va giam vao cac thang I dén thang VII va thang XII. Tuy nhién, giita hai
kich ban ciing c6 sy khac biét tuy khong nhiéu. Néu tai kich ban RCP 8.5 dong chay
trung binh cac thang c6 xu hudéng tdng hoac giam ro rét tai cung mot thang theo cac
giai doan khac nhau ciia thé ky, thi kich ban RCP 4.5 xu thé nay thé hién khong ro
rét, su bién d6i cung theo xu thé chung nhung céc ty 1¢ thay do6i 16n nhét hoic nho

nhit xuat hién khong déu nhau tai cac thang.
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Dong chay trung binh thang cac thoi ky
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Hinh 3.4: Két qua tinh toan dong chay thang-Kich ban RCP4.5

Thay aoi dong chay trong twong lai

100%

50%
q N
: K \
g ’ NIy N ™ NN
A \ §
2
= 50%
&

-100%

-150% . . . . .

I II m | IV V VI | VII | VII | IX | X X | XII

§2016-2035 | -92% | -94% | -94% | -91% | -75% | -51% | -34% | -5% | 23% | 36% | -1% | -65%
2046-2065 | -86% | -94% | -87% | -86% | -64% | -54% | -12% | 35% | 51% | 68% | 31% | -41%
B2080-2099 | -87% | -94% | -90% | -85% | -51% | -43% | -2% | 26% | 63% | 91% | 30% | -43%

Hinh 3.5: Két qua tinh toan thay déi dong chay-Kich bin RCP4.5
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Dong chay trung binh thang cac thoi ky

Luu luwgng (m3/s)

0 wa
1 I it IV A V1 VIl VI IX X X X

g 1986-2005 ~— commm—016-2035 ~ = m==el(46-2065 seceess 2080-2099

Hinh 3.6: Két qua tinh toan dong chay thang-Kich ban RCP8.5

Thay aoi dong chay trong twong lai

by,
o
e
B,

0%

¥
2
i

-50%

ty 1¢ thay dbi (%)

-100%

-150%

§2016-2035 | -87% | -94% | -93% | -91% | -68% | -43% | -25% | 5% | 40% | 73% | 21% | -43%
B 2046-2065 | -87% | -94% | -85% | -73% | -36% | -17% | -1% | 22% | 64% | 92% | 39% | -34%
B2080-2099 | -76% | -92% | -89% | -85% | -69% | -11% | -9% | 40% | 77% |122% | 62% | -16%

Hinh 3.7: Két qua tinh toan thay déi dong chay-Kich bin RCP8.5
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2) Két qua tinh toan bun cat

Céc két qua md phong bun cat cac thoi ky theo cac kich ban so sanh v6i hién
trang bun cat trong thoi ky nén (Hinh 3.9 va Hinh 3.12) cho thay:

Theo kich ban RCP 4.5

Sy bién dong ting ctia bun cat khong thé hién rd xu thé trong cac thoi ky
khac nhau cua kich ban RCP 4.5. Nhung nhin chung, lugng bun cat cling c6 xu thé
tang tir thang VIII dén thang XI theo xu thé ting cta dong chay. Trong do, thang X
¢6 xu huéng ting nhidu nhat so voi 5 thang con lai: giai doan dau thé ky 1a 85%,
giai doan giita thé ky 1a 193%, giai doan cudi thé ky 1a 337%. Thang nay ciing la
thang c6 luong dong chay ting manh nhat trong nim. Tuy nhién, so voi su bién
dong cua dong chay, bun cat co sy bién dong rat manh giira cac giai doan khéc
nhau. Trong khi su bién dong ting cua dong chay giita cac thoi ky trong khoang tir
20-30%, thi bun cat dao dong manh trong khoang tr 100-150% gilta cac thoi ky
dau, gitra va cudi thé ky.

Su bién dong giam ciia bun cat dugc thé hién trong cac thang I-VII va thang
XII. Trong d6, tong lugng bun cat tai thang II, III ¢6 xu hudng giam nhiéu nhét so
v6i cac thang con lai, diéu nay cling phi hop véi xu thé giam cua dong chay trong
cac thang ndy. Dong chay giam it nhat vao VII, 57% (2016-2035), 16% (2046-
2065), tham chi c¢6 xu huéng ting nhe 4% (2080-2099). Duya theo dic diém thiy
van trén luu vuce thi day 1a thang thuong co xuét hién 1a kép, 1i 16n (vi du tran 1
lich str xuét hién vao ngay 17/VII/1994).

Theo kich ban RCP 8.5

Ciing twong ty nhu kich ban RCP 4.5 t6ng lugng bun cat trung binh thang tai
cac thang VIII-XI ¢6 xu huéng ting so véi thoi ky nén. Trong d6, thang X 1a thang
¢6 luong bun cat ting 16n nhat: 238% (2016-2035), 291% (2046-2065), 455%
(2080-2099). Sy bién dong ting cla bun cat cling dao dong manh giita cac thoi ky
tur 50-170%.

Tong luong bun cat trung binh thang tai cac thang I-VII va thang XII c¢6 xu

hudéng giam so véi thoi ky nén. Trong d6, thang c6 lugng dong chay giam nhiéu
nhat 13 thang II: 100% (2016-2035), 100% (2046-2065), 99% (2080-2099). Thang
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VII ¢6 lugng bun cét giam it nhat: 50% (2016-2035), 5% (2046-2065), 22% (2080-
2099).

Véi két qua tinh toan tong lugng bun cat trung binh cac thang theo cac kich
ban RCP 4.5 va RCP 8.5 ta thiy xu hudng bién d6i ctia bun cat tai cac thoi ki dau
thé ki (2016-2035), giita thé ky (2036-2065) va cudi thé ky (2080-2095) kha tuwong
ddéng v6i nhau va tuong dong véi ca su bién d6i cua dong chay. Bun cat co xu
hudng ting vao cac thang tir thang VIII dén thang XI va giam vao cac thang I-IV va
thang XII: ting nhiéu nhat vao thang X, ting it nhit vao thang VIII, tham chi giam
7% va 2% vao giai doan dau thé ky twong tng voi kich ban RCP 4.5 va 8.5; giam
nhiéu nhét vao thang II va it nhat vao thang VIL Thoi ki cudi thé ki, sy bién dong
tang ctia bun cat 16n hon so vai 2 thoi ky dau va giira thé ky vao cac thang mua 1,

con sy bién dong gidm cua bun cét lai khong thé hién 1o nét trong cd 2 kich ban.

A ~ - - -~
Tong lwong bun cattrung binh thang

20000000
@ 18000000
S 16000000
= 14000000
=
= 12000000
; 10000000
-5.. 8000000
E' G000000
?.5 4000000
': 2000000

e
I m IV v VII VI X x X1 XTI
—— | OE6- 2005 2016-2035 - 2046-2065 3 ssssess 2080-2099

Hinh 3.8: Két qua tinh toan tong lwgng bun cét thang - Kich ban RCP4.5

Thay asi tf)ng lwgng bun cat trong twong lai

400%
350%
300%
-~  250%
< 200%
= 150%
el
= 100%
b
= 0% _
S NS SEE YEE S S N = - = =
} N R N NN W Y
sodl B B M 3 R
1000 | NN NEN NN NN
-150% = - . - -
| 1 | o | m [ v | v | vI| vl |vin| X X X1 | X1
§2016-2035 | -99% | -99% |-100%| -99% | -91% | -73% | -57% | -7% | 48% | 85% | -1% | -86%
= 2046-2065 | -98% |-100%| -96% | -97% | -76% | -82% | -16% | 77% |126% | 193% | 78% | -60%
R12080-2099 | -98% |-100%| -99% | -97% | -59% | -67% | 4% | 58% |166% |337% | 72% | -63%

Hinh 3.9: Két qua tinh toan thay ddi tong lweng bun cat - Kich ban RCP4.5
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Tﬁmg lwgng bun cat trung binh thang
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Hinh 3.10: Két qua tinh toan tong lwgng bun cat thang - Kich ban RCP8.5

Thay doi tfmg lwgng bun cattrong twong lai
500%
400%
o 300%
§ o
€ 200%
-
=
g 100%
& 0% -~
N NN NN NN i
NI NI AN NN
oo DN NN DN MR
-200% - —— - -
I | Il | I | IV | V |Vl | VI|VIDI|IX | X | X |XI
§2016-2035 | -98% |-100%) -99% | -99% | -84% | -67% | -50% | -2% | 90% | 238% | 44% | -67%
W 2046-2065 | -99% |-100%)| -96% | -86% | -22% | -41% | -5% | 36% |169% |291% | 88% | -59%
£2080-2099 | -92% | -99% | -99% | -98% | -89% | -23% | -22% | 81% |218% | 455% | 169% | -27%

Hinh 3.11: Két qua tinh toan thay ddi tong lwong bun cat - Kich ban RCP8.5
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3.3. Panh gia tic dong ciia bién ddi khi hau dén dong chay va bun cat
3.3.1. Khung dénh gid tic déng ciia bién doi khi hiu

Séng ngoi 1a san pham cua khi hau. Moi sy thay ddi cua khi hau déu tac

dong manh mé lén ngudén nude song.

Dua trén Thong bao qubc gia 1an thir 2 ctua Viét Nam cho Khung cong udc
ctia Lién hop qudc vé bién ddi khi hau, va hai tai liéu “Hudng din dénh gia tic dong
ctia Bién ddi khi hau” va “Tac dong cua bién d6i khi hau dén tai nguyén nudc Vit
Nam” ctia Vién Khoa hoc Khi twgng Thity vin va Bién d6i khi hau thi viéc danh gia
tac dong ctia bién ddi khi hau dén tai nguyén nudc néi chung va dong chay, bun cat
dén hd thuy dién Nam Muc trén song Nam Mt noi riéng duoc mo ta trong Hinh
3.12.

& hinh khi
ean cau

" Kich ban bin déi khi hau

ALG hinh SWWAT

Biinh gih thay do6i ciaa
Dong chay, Ban cat

Hinh 3.12: So' @6 khéi danh gia tic dong BDKH 1én dong chay, bun cat

Céac noi dung danh gia tac dong cua bién doi khi hau 1én dong chay va bun
cat cua khu vuc nghién ctru dugc chia thanh céac khoi 16n trong mdi lién két chit ché
giita cac thanh phan. Trong d6, cac dic trung dong chay chinh dugc danh gia bao
gom: dong chay trung binh niam, dong chay trung binh mua kiét, dong chdy trung
binh mua li. Twong tu nhu vdy, bun cat cling duoc danh gia thong qua: tong lugng
bun cat nam, téng lugng bun cat mua I, téng lugng bun cat mua kiét. Tu két qua
tinh toan dong chay va bun cat twong ng vdi cac kich ban bién ddi khi hau trong
cac thoi ky twong lai (2016-2035, 2046-2065, 2080-2099) tai tram thuy van Nam

Muc trén song Nam Muc co6 thé rat ra cac két luan dudi day vé tdc dong cta bién
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d6i khi hau theo hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5 1én dong chay va bun cét cta khu

vuc nghién ctru.
3.3.2. Tdc dgng ciia bién doi khi hgu dén dong chay
1) Tac dong ciia bién d6i khi hiu dén dong chay trung binh nim

Dong chay trung binh ndm déu c6 xu thé ting ¢ giai doan giita va cudi thé ky
va khong c6 sy chénh 1éch nhiéu giita hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Piéu nay c6
thé giai thich do luong mua nim ting nhung do nhiét d6 cling ting nén luong nudc
ton that do bdc thoat hoi nude trén luu vyc ciing ting 1én, din dén luong dong chay
ting nhung khong dang ké. Dong chay trung binh nim c6 xu thé giam ¢ giai doan
dau thé ky. Nhin chung, tic dong cua bién d6i khi hau dén dong chay nam déu co
xu thé gidng nhau giita hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5, mirc d6 bién d6i ctia dong
chay trung binh nim khong dang ké so véi thoi ky nén, dao dong trong khoang tir 2-
26%.

Bang 3.10: Dong chiy va Ty 1§ thay ddi dong chay trung binh nim tng véi cac
kich bén bién déi khi hiu

Dong chay trung binh nim Ty 1é thay déi
Thoi doan (m3/s) (%)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
1986-2005 95 95
2016-2035 71 82 -26% -13%
2046-2065 92 101 -3% 6%
2080-2099 97 107 2% 13%
110

Z 105 _—a

g 100 // .

= o5

€ 9 \ / I/

T e AN~ /

E‘ N\

= 80

g A

g N

63 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
—+—RCP 4.5 95 71 92 97
—8—RCP 8.5 95 82 101 107

Hinh 3.13: Dong chay trung binh nim wng véi cac kich ban bién d6i khi hau
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2) TAc dong ciia bién doi khi hau dén dong chay trung binh mua lii

Tuwong tu nhu dong chdy trung binh nam, dong chdy trung binh mua lii cua
khu vuc nghién ctru c6 xu thé ting trong giai doan giita va cudi thé ky va khong co
su chénh 1éch nhiéu gitta hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Vi kich ban RCP4.5,
dong chdy trung binh mua 1l tdng khoang 9-16%. V&i kich ban RCP8.5, dong chay
trung binh mua 1ii ting khoang 3-26%. Trong khi d6 giai doan dau thé ky dong chay

c6 xu the giam.

Bang 3.11: Dong chay va Ty 1§ thay ddi dong chay trung binh mua lii ing véi
cac kich ban bién ddi khi hau

Dong chay trung binh mua la Ty 1é thay déi
(m3/s) (%)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
1986-2005 151,58 151,58
2016-2035 127,97 147,45 -16% -3%
2046-2065 165,24 181,13 9% 19%
2080-2099 175,36 190,60 16% 26%
200
2 190
§ 180
E 170 _—
: -~
E 150 -4%/ /
g 140 \ /
§° 130 /
8 120
1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
—4—RCP 4.5 151,58 12797 165,24 175,36
——RCP 8.5 151,58 14745 181,13 190,60
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3)  Tac dong cia bién ddi khi hau dén dong chay trung binh mua kiét

Duéi tac dong cta bién doi khi hau, dong chay trung binh mua kiét ciia khu
vuc nghién ctru c¢6 xu thé giam so véi kich ban nén. Tuy nhién, xu thé giam cta
dong chay khong c6 sy chénh 1éch nhiéu gitra hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Véi
kich ban RCP4.5, dong chdy trung binh mua kiét gidm trong khoang 51-66%. V&i
kich ban RCP8.5, dong chdy trung binh mua kit gidm trong khoang 37-55%.

Bang 3.12: Dong chiy va Ty 1¢ thay ddi dong chay trung binh mua kiét wng véi

cac kich ban bién ddi khi hiu

Déng chily trung binh mia kigt Ty 1¢ thay doi
Thoi doan (m’/s) (%)
RCP4.5 RCP8.5 RCP45 RCP8.5
1986-2005 38,01 38,01
2016-2035 13,04 16,92 -66% -55%
2046-2065 18,59 20,54 -51% -46%
2080-2099 18,22 23,79 -52% -37%
2 40
[ye]
ERN
g 30
: \\
’E 25 \\ /
g 20
15
: v
-
_ 10 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
—4—RCP 4.5 38,01 13.04 18,59 18,22
—l—RCP 8.5 38.01 16,92 20,54 23,79

hau
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Hinh 3.15: Dong chay trung binh mua kiét ving véi cac kich ban bién ddi khi




3.3.3 Tidc déng ciia bién déi khi hiu dén bun cdt
1) Tac dong ciia bién ddi khi hau dén tong lwong bun cat trung binh nim

Tac dong cua bién d6i khi hau dén tong luong bun cat trung binh nim déu co
xu thé gidng nhau giita hai kich ban. Tong lugng bun cat trung binh nam déu ¢ xu
thé ting ¢ giai doan giita va cudi thé ky, twong ddng véi sy bién dong cia dong
chay nam, va khéng c6 su chénh 1éch nhiéu gitta hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5.
Trong d6, tong lwrong bun cat trung binh nim ting nhiéu nhét vao giai doan cudi thé
ky 55% cua kich ban RCP 8.5 va 42% cua kich ban RCP 4.5.

Bing 3.13: Tong lwong va Ty 1¢é thay d6i tong lwgng bun cat trung binh nim

rng véi cac kich ban bién doi khi hiu

Téng lwgng bun cat trung binh

. 5 1A Ze 0
Thoi doan nam (tan thang) Ty 1¢ thay doi (%)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCPS8.5

1986-2005 2.491.157 2.491.157

2016-2035 1.843.912 2.218.845 | -26% -11%

2046-2065 3.257.737 3.311.790 31% 33%

2080-2099 3.530.073 3.854.169 42% 55%

g 3.800.000 —

£

= 3.300.000

e

£ 2800.000

ég .\ //

g, 2.300.000 ~g

£

= 1800000 T 006 2005 | 20162035 | 2046-2065 | 2080-2099
——RCP4.5| 2491.157 1.843.912 3.257.737 3.530.073
—8-RCP 85| 2491.157 2.218.845 3.311.790 3.854.169

Hinh 3.16: Tong lwong bun cat trung binh nim @ng véi cac kich ban bién ddi
khi hau
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2) Tac dong cia BPKH dén tong lwgng bun cat trung binh mua li

Duéi tic dong cia bién do6i khi hau, tong lwong bun cat trung binh mua lii
ctia khu vyuc nghién ctru c6 xu thé ting trong giai doan giita va cudi thé ky, giam
trong giai doan dau thé ky va ciing khong c6 su chénh l1éch nhiéu giira hai kich ban
RCP 4.5 va RCP 8.5. Véi kich ban RCP 4.5, téng lugng bun cét trung binh mua 1
dao dong trong khoang -24-45%, ting 16n nhat 1a 45%. Vi kich ban RCP 8.5, tong
lugng bun cat trung binh mua 1i dao dong trong khoang -10-57%. Nhu vay c6 thé
thiy 1d su twong dong trong xu thé bién doi cua bun cat va dong chay trén séng

trong mua I trén khu vuc nghién ctru.

Bang 3.14: Tong lwong va Ty 1§ thay ddi tong lwgng bun cat trung binh mua li
rng véi cac kich ban bién doi khi hiau

Téng lwgng bun cat trung binh
mua lii (tan thang)

Ty 1é thay ddi (%)

RCP4.5 RCP8.5  RCP4.5 RCP8.5
1986-2005 4.785.904 4.785.904
2016-2035 3.618.046 4.331.134 -24% -10%
2046-2065 6.382.978 6.482.285 33% 35%
2080-2099 6.933.591 7.503.751 45% 57%
=  8.000.000
8 7.500.000
£ 7.000.000 /.
f_g 6.500.000 #
= 6.000.000
gg 5.500.000 ////
S £ 5.000.000 7/
£ 4.500.000 %\—‘ /
g 4.000.000
'—; 3.500.000 ~
e 3000000 T 5e6-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
—4—RCP 4.5 4.785.904 3.618.046 6.382.978 6.933.591
—l—RCP 8.5 4.785.904 4.331.134 6.482.285 7.503.751

ddi khi hiu
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3) Tac dong cia BPKH dén tong lwgng bun cat trung binh mua kiét

Tuong tu nhu dong chay, dudi tic dong cua bién d6i khi hau, tong luong bun
cat trung binh mua kiét ctia khu vuc nghién ctru ¢6 xu thé giam trong mua kiét. Dbi
voi mua ki€t thi da co sy khac biét rd nét gitra hai kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5.
V6i kich ban RCP 4.5, giam trong ca 3 giai doan tir 33-64%, trong dé tong luong
bun cat trung binh mua kiét gidm manh nhét vao giai doan dau thé ky. Vi kich ban
RCP 8.5, tong lwong bun cat trung binh mua kiét giam manh nhét vao giai doan dau
thé ky 46%, giita thé ky 28%, nhung lai ¢6 xu thé ting nhe vao cudi thé ky 4%.

Bing 3.15: Tong lwong va Ty 1¢ thay d6i tong lweng bun cat trung binh mua
kiét ing véi cac Kich ban bién d6i khi hau

Tong lwong bun cat trung
binh mua ki€t (tan thang)

Ty 1¢ thay d6i (%)

Thoi doan
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCPS.5
1986-2005 196.409 196.409
2016-2035 69.779 106.556 -64% -46%
2046-2065 132.496 141.294 -33% -28%
2080-2099 126.555 204.588 -36% 4%
220.000
é 200.000 /.
Z_g R 180.000 \\ /
5‘3 160.000
= £ 140.000 \\ A
3 \\
é f 120.000 \ Y /
gﬁ 100.000
= 80.000 \ /
E v
= 60.000 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
—4—RCP 4.5 196.409 69.779 132.496 126.555
—#—-RCP 8.5 196.409 106.556 141.294 204.588

Hinh 3.18: Tong lweng bun cat trung binh mua kiét &ng véi cac kich ban bién
ddi khi hiu
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Luan vin d3 sir dung thanh cong mo hinh SWAT dé mé phong dién bién cua
luu lwgng dong chay va bun cat vao ho thiy dién Nam Mtec trén luu vic song Nam
Mirc va tinh dugc sy thay ddi ciia dong chay va bun cat theo cac kich ban bién doi
khi hau. Diéu nay rit c6 y nghia trong viéc tinh toan moé phong dong chay va bun
cat trong truong hop luu vuc khong ¢ s6 liéu do dac ddy da vé dong chdy, bun cat.
Tai cac luu vuc nay co thé sir dung mo6 hinh SWAT dé bod sung cac sb liéu can thiét.
Tuy nhién, dé nhan duoc két qua voi do chinh xac cao can khao sat, do dac bun cat,
dia hinh, thanh phﬁn hat tai cac bién ctia md hinh va mot sd vi tri doc by dé kiém
dinh mo hinh.

DPoi véi dong chay:

Sau khi phén tich d6 nhay ciia cac thong sé mé hinh bang phan mém SWAT
— CUP ta da tim ra 5 thong sd c6 anh hudng chinh t6i luu lugng dong chay do 1a
CN2, ALPHA BE, GW_DEL Y, CH N1, OV_ N. Trong d6 thong s6 CN2 1a nhay
nhit anh hudng manh téi dong chay.

Xu thé bién doi dong chay theo céac kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 khé tuong
ddng nhau, dong chay déu co xu hudng ting vao cac thang VIII dén thang XI va
giam vao cac thang I dén thang VII va thang XII. Diéu nay c6 thé thiy rang ngoai
su bién dong ting hodc giam cua dong chay thi thi sy phan bd ctua dong chay theo

mua trong nam ciing c6 sy chuyén dich so voi thoi ky nén.
Doi véi bun cat:
Tim ra 9 thong sé c6 anh huéng chinh t6i luu lugng dong chay dé 1a : CN2,

SOL K, SOL ROCK, USLE P, SPCON, SPEXP, SLSUBBSN, HRU SLP,
SOL_AWC.

Co su twong dong rat 1on trong xu thé bién d6i cuia dong chay va bun cat tai
khu vuc nghién ctru. Dong chay va bun cat trung binh nim déu ¢ xu thé ting. Tuy
nhién xu thé nay khong déng déu giira cac mua trong nim. Mua 1i dong chay va

bun cat ¢ xu thé ting con mua kiét thi ngugc lai. Sy bién doi cia dong chay va bun
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cat tai hai kich ban bién ddi khi hau RCP 4.5 va RCP 8.5 ciing khong c¢6 su khac
biét ro rét nhiéu.

Dénh gia tic dong cua bién doi khi hau dén dong chay va bun cat tai khu vuc
nghién ctru nhan thay ciing c6 sy trong dong rat 16n trong su bién dong cua cac dic
trung dong chay va bun cat: nim, mua 1i, mua kiét ¢ ca hai kich ban bién ddi khi
hau RCP 4.5 va RCP 8.5.

Kién nghi

Trong ludn vin m&i chi xét t6i sy thay dbi cua yéu t6 nhiét d6 va luong mua
ma chua d& cap dén cac su thay doi cac cac yéu t6 khi tuong thay van khac nhu su
thay d6i ciia tham phu thuc vat, sb gio néng, tdc do gi6.... Ngoai ra, do luu vuc Nam
Muc khong co s6 liéu nhiét d6 nén luan van phai st dung cac s6 liéu nhiét do tai cac
tram trén luu vuc gan ké&. Pay ciing 12 mot trong nhirng han ché rat 16n cua luan van
trong qué trinh tinh toan va danh gia tic dong cua bién ddi khi hau dén dong chay

va bun cat trén luu vuec.

Do d6, d¢ md hinh c6 két qua mo phong tét hon can phai ting do chinh xac
cia dir liu dau vao, ban d6 hién trang sit dung dat va thod nhudng phai cap nhat
thuong xuyén nhirng thay doi; bo sung thém cdc tram quan tric mua. nhiét do, co sb
liu dia hinh chi tiét, chuin hoa va cap nhat ban do thé nhudng, ban dd tham phu

rung, ban do6 sir dung dat trén luu vuec.
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